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Ведомость общих данных по рабочим чертежам

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ (издания 6,7)

СНиП 3.05.06-85

Правила устройства электроустановок

(разделы и главы седьмого издания и действующие

разделы и главы шестого издания)

Электротехнические устройства

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.С

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.РР

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П1

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П2

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П3

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Расчет и выбор проводника для линий электроснабжения

стендов испытательных переменного тока

Техническое задание на разработку рабочей документации

электроснабжения участка С-5 на 3 этаже корпуса №6

Планировка на размещение участков С-5

Планировка на размещение стенда (динамика) 600 кВт

Листов 5 (Изм.1)

Листов 2

Листов 4

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П4

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П5

в С-5 (добавление к пл. №238Б6077 от 20.06.16г)

Служебная записка № 002/1-817 от 19.08.2016

Техническое задание на корректировку проекта электроснабжения

для размещения машзала цеха С-5 на 3 этаже корп.38Б в осях Ж-Д (12-17)

Изм.1 (Нов.)

Обозначение Наименование Примечание

 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС  Электроснабжение участка С-5 на 3 этаже корпуса №6 ЗП 13467-16

Лист Наименование Примечание

19.1-19.2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

2

Кабельный журнал

План расположения оборудования

Структурная схема электроснабжения

Схема электрическая принципиальная шкафа ШР-3

Схема электрическая принципиальная шкафа ШР-4

Схема электрическая принципиальная щита освещения ЩО-4

Схема электрическая принципиальная щита освещения ЩО-5

План прокладки электросетей

Кабельные конструкции

Подвес на шпильках №1

Подвес на шпильках №2

Подвес на шпильках №3

Двусторонний подвес лотка с использованием подвеса типа BSD-21

Вертикальный спуск лотка №1

Вертикальный спуск лотка №2

План электроосвещения

План заземления

Общие данные

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Изм.1 (Зам.)

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Общие указания:
1 Рабочие чертежи разработаны на основании документации, предоставленной Заказчиком:

• Техническое задание на разработку рабочей документации электроснабжения участка С-5
на 3 этаже корпуса № 6 (см. 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П1);

• Планировка на размещение участков С-5 (см. 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П2);
и  в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.
2 Категория надежности электроснабжения - III
3 Нормируемая освещенность:

• общая - не ниже 200 Лк;

• в коридорах -  50-75 Лк.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории  
Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий

    ГИП                                                                    Киселев Д.С.

Ведомость общих данных по рабочим чертежам

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Общие указания:
1 Рабочие чертежи разработаны на основании документации, предоставленной Заказчиком:

• Техническое задание на разработку рабочей документации электроснабжения участка С-5
на 3 этаже корпуса № 6 (см. 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П1);

• Планировка на размещение участков С-5 (см. 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П2);
и  в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.
2 Категория надежности электроснабжения - III
3 Нормируемая освещенность:

• общая - не ниже 200 Лк;

• в коридорах -  50-75 Лк.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории  
Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий

    ГИП                                                                    Киселев Д.С.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

Разраб.
Пров.
ГИП
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РП-1

Корпус 38б, 3 этаж

68 69

ШР-3

Поз./марка Обозначение Наименование Кол. Примечание

ШР-3

ШР-4

ЩО-4

ЩО-5

Шкаф распределительный ШР-3

Шкаф распределительный ШР-4

Щит освещения ЩО-4

Щит освещения ЩО-5

1

1

1

1

напольный

навесной

навесной

навесной

Перечень электрооборудования

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование

1 Машзал

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Участок упаковки

Участок комплектовки

Участок комплектовки

Участок склейки камер

Венткамера

Участок заготовки

Контора

Кладовая серебра

Начальник С-5

Зам. начальника С-5

Комната приема пищи

Чертежная кладовая

Участок сборки КУ, ПКУ, ВРА, РЭМ

1

56

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

ЩО-5 ЩО-4

ЩО-2.2
(сущ.)

ШР-4

Данный чертеж выполнен на оснавании утвержденной планировки на размещение участков С-5 и
планировки на размещение стенда (НПП "Динамика") 600 кВт в С-5 (добавление к пл. №238Б6077 от
20.06.16г), которые приведены в прилагаемых документах под обозначениями 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П2
и 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П3.
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4Шкаф управления генераторами

Устройство переходное контактное
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Экспликация помещений

1
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Данный чертеж выполнен на оснавании утвержденной планировки на размещение участков С-5 и
планировки на размещение стенда (НПП "Динамика") 600 кВт в С-5 (добавление к пл. №238Б6077 от
20.06.16г), которые приведены в прилагаемых документах под обозначениями 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П2
и 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС.П3.
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4Шкаф управления генераторами

Устройство переходное контактное

Генератор Г-71 Генератор 27В

Генератор с двиг. НГ5000/2500
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Конвейер сборки  МК 1-6
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Конвейер сборки  КВ-1
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84
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

Разраб. Иванов 01.19
Пров. Кольцов 01.19
ГИП Киселев 01.19

Н.Контр. Кольцов 01.19  АО "ЧЭАЗ"План расположения 
электрооборудования

Р 3

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 601.191 - Зам. 02-19
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Стенд
испытательный

200 кВА

ШР-1 (сущ.)

ГРЩ (сущ.)

ШР-4
(проект.)

ЩО-5
(проект.)

ЩО-4
(проект.)

КТП-64 (сущ.)

ШР-3 (проект.)

Шкаф управления
генераторами (сущ.)

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб.
Пров.
ГИП

Н.Контр.

Кольцов
Киселев

Кольцов

4

Иванов Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

Структурная схема электроснабжения

01.19
01.19
01.19

01.19

1 - Зам. 02-19 01.19
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Шкаф ШР-3

~380/220 B, 50 Гц

3N33N23N1

QF3QF2QF1

---

Условное обозначение
линии

Обозначение аппаратов
на линии

Коэффициент мощности

---Установленная 
мощность, кВт

---Расчетный ток, А

Compact
NSX160В

2 пол.
Compact
NSX250F

Compact
NS1600

Автоматический
выключатель

1602501600Уставка расцепителя, А

ПвВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSМарка провода, кабеля
2•25-14(1•70-1)3•5(1•240-1)

3812-
Число жил, сечение, мм 2

Длина кабеля, м

---Способ прокладки

Стенд
200 кВа
(проект.)

Шкаф
управления
генераторами

ШР-1
(сущ.)Потребитель

3•(ПвВГнг(А)-LS 4•240-1)(сущ.)
от КТП-64, QF3, 2000А

QF
Compact NS1600

Iн = 1600 A

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в шкафу производства ЗАО "ЧЭАЗ". 

Требования к шкафу:
1) Исполнение шкафа - напольное, одностороннего обслуживания ;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно ГОСТ 14254-96 - IP31;
4) Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 - УХЛ3;
5) Предусмотреть заземление шкафа, монтажной плоскости и двери;
6) Цвет покрытия - RAL 7035 (светло-серый).

3 В шкафу выполнить:
- взаимную блокировку между тремя автоматическими выключателями QF1-QF3 (одновременно может

быть включен только один из трех указанных автоматических выключателей);
- установку кнопок управления на фасад шкафа (предусмотреть возможность их дублирования);
- световую индикацию состояний автоматических выключателей QF1-QF3 "Включено", "Отключено".

4 На фасаде шкафа предусмотреть табличку с надписью: "При работе одного из выключателей отходящих
линий остальные не включать"

A, B

N

PE

A,B,C

Шкаф ШР-3

~380/220 B, 50 Гц

QF
Compact NS1600

Iн = 1600 A

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в шкафу производства ЗАО "ЧЭАЗ". 

Требования к шкафу:
1) Исполнение шкафа - напольное, одностороннего обслуживания ;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно ГОСТ 14254-96 - IP31;
4) Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 - УХЛ3;
5) Предусмотреть заземление шкафа, монтажной плоскости и двери;
6) Цвет покрытия - RAL 7035 (светло-серый).

3 В шкафу выполнить:
- взаимную блокировку между тремя автоматическими выключателями QF1-QF3 (одновременно может

быть включен только один из трех указанных автоматических выключателей);
- установку кнопок управления на фасад шкафа (предусмотреть возможность их дублирования);
- световую индикацию состояний автоматических выключателей QF1-QF3 "Включено", "Отключено".

4 На фасаде шкафа предусмотреть табличку с надписью: "При работе одного из выключателей отходящих
линий остальные не включать"

A, B

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
ГИП

Н.контр.

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

Схема электрическая принципиальная
шкафа ШР-3  АО "ЧЭАЗ"

Р

АО "ЧЭАЗ", корпус № 6

Иванов 01.19
Кольцов 01.19
Киселев 01.19

Кольцов 01.19
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Шкаф ШР-4

~380/220 B, 50 Гц

--4N44N34N24N1 -

QF6QF5QF4QF3QF2QF1 QF7

------ -

Условное обозначение
линии

Обозначение аппаратов
на линии

Коэффициент мощности

------ -Установленная 
мощность, кВт

------ -Расчетный ток, А

ВМ63-1С25ВМ63-3С25ВМ63-3С32BM125-3C125ВМ63-3С32BM125-3C125 ВМ63-1С25Автоматический
выключатель

25253212532125 25Уставка расцепителя, А

--ВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LS -Марка провода, кабеля
--4•4-0,665(1•25-0,66)4•4-0,665(1•25-0,66) -

-- -

Число жил, сечение, мм 2

Длина кабеля, м

-- -Способ прокладки

РезервРезервКонвейер
сборки КВ-1

Стенды
конвейера
сборки КВ-1

Конвейер
сборки МК 1-6

Стенды
конвейера
сборки МК 1-6

РезервПотребитель

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в шкафу производства ЗАО "ЧЭАЗ".
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно ГОСТ 14254-96 - IP31 (с защитным экраном);
4) Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 - УХЛ3;
5) Предусмотреть заземление шкафа, монтажной плоскости и двери;
6) Цвет покрытия - RAL 7035 (светло-серый);
7) Крепежные скобы шкафа расположить сверху/снизу для крепления к колонне шириной 500 мм.

3 *- Резервные выключатели QF5-QF7 в объем данного проектирования не входят, в данном 
объеме предусмотреть места для дальнейшей установки этих выключателей, специализированной 
монтажной организацией.

А В

N1 ВВГнг(А)-LS 5•95-1
от ГРЩ, гр.10, 250А

QF
Compact NSX250

(3 пол.)
Iн = 250 A

N

PE

A,B,C

Шкаф ШР-4

~380/220 B, 50 Гц

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в шкафу производства ЗАО "ЧЭАЗ".
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно ГОСТ 14254-96 - IP31 (с защитным экраном);
4) Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 - УХЛ3;
5) Предусмотреть заземление шкафа, монтажной плоскости и двери;
6) Цвет покрытия - RAL 7035 (светло-серый);
7) Крепежные скобы шкафа расположить сверху/снизу для крепления к колонне шириной 500 мм.

3 *- Резервные выключатели QF5-QF7 в объем данного проектирования не входят, в данном 
объеме предусмотреть места для дальнейшей установки этих выключателей, специализированной 
монтажной организацией.

А В

QF
Compact NSX250

(3 пол.)
Iн = 250 A

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус № 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"Схема электрическая принципиальная
щита освещения ЩО-4

Разраб. Иванов 08.16
Пров.
ГИП

Н.контр.

Петров 08.16
Киселев 08.16

Кольцов 08.16
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Шкаф ЩО-4

~380/220 B, 50 Гц

4N64N54N44N34N24N1 4N7 4N8 4N9 4N10 4N11 4N12 - - -

QF6QF5QF4QF3QF2QF1 QF7 QF8 QF9 QF10 QF11 QF12 QF13 QF14 QF15

0,980,980,980,980,980,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 - - -

Условное обозначение
линии

Обозначение аппаратов
на линии

Коэффициент мощности

0,160,160,160,20,160,16 0,12 0,16 0,16 0,16 0,12 0,16 - - -Установленная 
мощность, кВт

0,720,720,720,90,720,72 0,54 0,72 0,72 0,72 0,54 0,72 - - -Расчетный ток, А

ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С10 ВМ63-1С10 ВМ63-1С10Автоматический
выключатель

666666 6 6 6 6 6 6 10 10 10Уставка расцепителя, А

ВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS - - -Марка провода, кабеля
3•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 - - -

- - -

Число жил, сечение, мм 2

Длина кабеля, м

- - -Способ прокладки

гр. №12гр. №11гр. №10гр. №6гр. №5гр. №4 гр. №13 гр. №17 гр. №18 гр. №19 гр. №20 Комната
мастеров Резерв Резерв РезервПотребитель

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в настенном распределительном модульном щитке на 18 модулей (DKC)
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно - IP41;
4) Цвет настенного щитка - RAL 9001 (белый).

Pуст. = 1,68 кВт
Iрасч. = 2,6 А
cos j = 0,98

N2 ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
от ГРЩ, гр.3, 100А

QF
BM16-3C16
Iн = 16 A

A В С A В С A В С A В С A В С

N

PE

A,B,C

Шкаф ЩО-4

~380/220 B, 50 Гц

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в настенном распределительном модульном щитке на 18 модулей (DKC)
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно - IP41;
4) Цвет настенного щитка - RAL 9001 (белый).

Pуст. = 1,68 кВт
Iрасч. = 2,6 А
cos j = 0,98

QF
BM16-3C16
Iн = 16 A

A В С A В С A В С A В С A В С

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус № 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"Схема электрическая принципиальная
щита освещения ЩО-4

Разраб. Иванов 08.16
Пров.
ГИП

Н.контр.

Петров 08.16
Киселев 08.16

Кольцов 08.16
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Шкаф ЩО-5

~380/220 B, 50 Гц

5N65N55N45N35N25N1 5N7 5N8 5N9 - - -

QF6QF5QF4QF3QF2QF1 QF7 QF8 QF9 QF10 QF11 QF12

0,980,980,980,980,980,98 0,98 0,98 0,98 - - -

Условное обозначение
линии

Обозначение аппаратов
на линии

Коэффициент мощности

0,160,160,160,160,160,16 0,16 0,16 0,16 - - -Установленная 
мощность, кВт

0,720,720,720,720,720,72 0,72 0,72 0,72 - - -Расчетный ток, А

ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С6 ВМ63-1С10 ВМ63-1С10 ВМ63-1С10Автоматический
выключатель

666666 6 6 6 10 10 10Уставка расцепителя, А

ВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LSВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS ВВГнг(А)-LS - - -Марка провода, кабеля
3•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,663•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 3•1,5-0,66 - - -

- - -

Число жил, сечение, мм 2

Длина кабеля, м

- - -Способ прокладки

гр. №9гр. №8гр. №7гр. №3гр. №2гр. №1 гр. №14 гр. №15 гр. №16 Резерв Резерв РезервПотребитель

A В С A В С A В С A В С

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в настенном распределительном модульном щитке на 18 модулей (DKC)
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно - IP41;
4) Цвет настенного щитка - RAL 9001 (белый).

Pуст. = 1,4 кВт
Iрасч. = 2,18 А
cos j = 0,98

N3 ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
от ГРЩ, гр.4, 100А

QF
BM16-3C16
Iн = 16 A

N

PE

A,B,C

Шкаф ЩО-5

~380/220 B, 50 Гц

A В С A В С A В С A В С

1 Допускается замена коммутационных аппаратов и комплектующих элементов, на аналогичные
с техническими характеристиками не ухудшающих работу изделия.
2 Комплектующие разместить в настенном распределительном модульном щитке на 18 модулей (DKC)
3 Требования к шкафу:

1) Исполнение шкафа - навесное;
2) Кабельные присоединения - ввод/вывод сверху;
3) Степень защиты согласно - IP41;
4) Цвет настенного щитка - RAL 9001 (белый).

Pуст. = 1,4 кВт
Iрасч. = 2,18 А
cos j = 0,98

QF
BM16-3C16
Iн = 16 A

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

N

PE

A,B,C

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус № 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"Схема электрическая принципиальная
щита освещения ЩО-5

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.контр. Кольцов 08.16
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

М

Л

Ж

обозначение потребителя
обозначение питающего кабеля
обозначение кабелей отходящих линий

- обозначение кабеля - способ прокладки, где
Л300•50 - прокладка в лотке размерами 300•50 (Ш•В)

1N2-1N4-Л300•50

ст стст ст

стстст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст

ст

Участок комплектовки

эш

1

2

3.1

43.5 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1 ст

эш

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

ГРЩ

ЦЛ-6

Комната
мастеров

Испытательный 
участок ВА-09

Участок
упаковки

25

ШР-2

- шкаф распределительный (силовой)
- двухполюсная сдвоенная розетка с защитным контактом скрытой установки
- магистральный кабель
- проводка в лотке
- кабельная линия
- конец проводки, кабеля
- коробка ответвительная
- сжим ответвительный
- спуск кабеля

Условные обозначения:

ШР-3
W1N

3N1-3N3

ШР-1
3N1

ф.А

3.2 3.3

3.4

ШР-3
W1N

3N1-3N3

Обозн.
кабеля Начало Конец Кабель,провод Длина,

м Муфта концевая (кол-во)

W15N
W16N
W17N
W18N
W20N
W21N
K23N
K24N
K25N
K26N
W30N
W31N
W32N
W33N
W34N
W35N
W36N
W37N

Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, генератор поз.16
Машзал, генератор поз.17
Машзал, генератор поз.2

Ошиновка K26N
Шкаф управления генераторами

Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, генератор (27 В) поз.5
Шкаф ШР-1 (кнопка "Стоп" генер. поз. 16)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Пуск" генер. поз. 16)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Стоп" генер. поз. 17)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Пуск" генер. поз. 17)

Машзал, генератор поз.20
Машзал, генератор поз.20
Машзал, регулятор поз.21
Машзал, регулятор поз.21
Машзал, регулятор поз.21
Машзал, регулятор поз.21

Ошиновка K26N
Ошиновка K26N
Ошиновка K26N

Перех. контактное устройство поз.4

Машзал, генератор поз.2
Машзал, генератор (Г-71) поз.1

Машзал, генератор (27 В) поз.5

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

ВВГнг(А)-LS 3•16-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•16-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•150-1
ВВГнг(А)-LS 3•150-1

ВВГнг(А)-LS 3•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•1,5-0,66

ШМТВ 2•10•80 ГОСТ 434-78
ШМТВ 2•10•80 ГОСТ 434-78
ШМТВ 2•10•80 ГОСТ 434-78
ШМТВ 2•10•120 ГОСТ 434-78

ВВГнг(А)-LS 3•25-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•16-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66
ВВГнг(А)-LS 2•4-0,66

КГВВнг(А)-LS 2•1,5-0,66
КГВВнг(А)-LS 2•1,5-0,66
КГВВнг(А)-LS 2•1,5-0,66
КГВВнг(А)-LS 2•1,5-0,66

21
22
15
15
15
15
Сущ.
Сущ.
Сущ.
Сущ.
9
16
14
14
8
8
8
8

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (6)
1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (6)

1ПКТ-1-150/240(Б)нг-LS (6)
1ПКТ-1-150/240(Б)нг-LS (6)

Обозн.
кабеля Начало Конец Кабель,провод Длина,

м Муфта концевая (кол-во)

W1N

W7N
W8N
W11N
W12N
W14N

3N1

3N2
3N3

N1
N2
N3
4N1
4N2
4N3
4N4

W2N
W3N
W4N
W5N
W6N

КТП-64 (сущ.)

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1
Машзал, шкаф ШР-1

Шкаф ШР-3

Шкаф ШР-3
Шкаф ШР-3

ГРЩ, гр.10, 250А
ГРЩ, гр.3, 100А
ГРЩ, гр.4, 100А

Шкаф ШР-4
Шкаф ШР-4
Шкаф ШР-4
Шкаф ШР-4

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Шкаф ШР-3

Участок сборки, пресс поз.4
Участок сборки, пресс поз.5
Машзал, генератор поз.16
Машзал, генератор поз.17
Машзал, генератор поз.19

Шкаф ШР-1

Шкаф управления генераторами поз.3

Стенд 200 кВа (поз. 7)

Шкаф ШР-4
Щит освещения ЩО-4
Щит освещения ЩО-5

Стенды конвейера сборки МК 1-6

Конвейер сборки МК 1-6
Стенды конвейера сборки КВ-1

Конвейер сборки КВ-1

Участок сборки, станок поз.3.1

Участок сборки, станок поз.3.2

Участок сборки, станок поз.3.3

Участок сборки, станок поз.3.4

Участок сборки, станок поз.3.5

3•(ПвВГнг(А)-LS 4•240-1)(сущ.)

ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•25-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•25-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•16-0,66

3•(ВВГнг(А)-LS 5(1•240-1))

ВВГнг(А)-LS 4(1•70-1)
ПвВГнг(А)-LS 2•25-1

ВВГнг(А)-LS 5•95-1
 ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
 ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5(1•25-0,66)
ВВГнг(А)-LS 4•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 5(1•25-0,66)
ВВГнг(А)-LS 4•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 5•1,5-0,66

-

42
40
16
14
19

134

4(12)
37

16
32
22
48
16
52
20

40
38
36
45
44

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (6)
1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (6)
1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (6)

1ПКТ-1-150/240(Б)нг-LS (30)

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (4)

5ПКТп-нг-LS-1-70/120(Б) (2)

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (5)

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS (5)

W11N-W22N

W5N...W8N-Л200•50

1  Требования к прокладке сетей электроснабжения:
- кабельные линии W2N-W8N проложить по существующим кабельным конструкциям;
- магистральный кабель для подключения стендов конвейера проложить в проволочном лотке 100•80мм
под конвейером.
2 Указанные в таблице длины кабелей не служат основанием для нарезки кабелей. Кабели нарезаются
по фактически промеренной трассе.
3 Выход генератора (Г-71) поз.1 подключить существующим кабелем (=220 В) цеха С-5.
4 Выход генератора (27В) поз.5 подключить к шкафу управления генераторами (цепи питания катушек
контактора ТКС601ДОД).
5 Подачу тока возбуждения на катушки генераторов поз.1 и поз.5 выполнить от существующего
источника.

ЩО-5 ЩО-4
N3-Л300•50 N2-Л300•50

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

1

2

2.1

4
5
6

2.2
3

ГОСТ 31996-2012

SQ1401-0101 (TDM)
SQ0517-0002 (TDM)

У733М

Двухполюсная сдвоенная розетка с защитным 

с изоляцией и оболочкой из ПВХ-пластиката

Кабель силовой с медными жилами,
контактом скрытой установки, 16А

пониженной пожарной опасности
ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66

Распаячная коробка ОП D65•40мм, крышка, IP54, 4вх.

Строительно-монтажная клемма КБМ-773-304

Шинодержатель ШН-10•120-2-2-125-П2-УХЛ3

ВВГнг(А)-LS 3•2,5-0,66
Ответвительный кабельный зажим

82

125

82
250
6

80
130

м
м

К23N

К24N

К25N

ШР-4
N1

4N1-4N4

3

4

16

17

2

21

21

1

К2
6N

3N
2

К2
6N

3N1-Л400•50

W31NСм. ТТ п. 3, 5

W
33

N-
W

37
N

3N3-Л200•50

W2N...W4N-Л200•50

7

5

W32N-W33N

См. ТТ п. 4, 5

W
30

N

104

102.1

102.15 102.16

102.2

102.17

102.3

102.18

102.4

102.19

102.5

102.20

102.6

102.21 102.22

102.7

102.23

102.8

102.24

102.9

102.25 102.26

100 102.10

102.27

102.11

102.28

102.12

102.29 102.30

102.13 102.14

к 93

к 99

К 92 91

97 96

90 89

95
94

102.31 102.32 102.33 102.34 102.35 102.36 102.37 102.38 102.39 102.40 102.41 102.42 102.43 102.44 102.45 102.46

102.47 102.48 102.49 102.50 102.51 102.52 102.53 102.54 102.55 102.56 102.57 102.58 102.59 102.60 102.61

85

84

98 888786

818283

ф.А ф.С ф.В ф.В ф.А ф.Вф.А

ф.В ф.А ф.С ф.А ф.С ф.В ф.С ф.В

ф.С

ф.А ф.С ф.В

ф.А ф.С

ф.А

ф.В ф.А ф.С ф.В ф.А ф.С ф.В ф.А ф.С ф.А ф.В

ф.А ф.С ф.В ф.А ф.С ф.В ф.А ф.С ф.В

обозначение потребителя
обозначение питающего кабеля
обозначение кабелей отходящих линий

- обозначение кабеля - способ прокладки, где
Л300•50 - прокладка в лотке размерами 300•50 (Ш•В)

ст стст ст

стстст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст

ст

Участок комплектовки

1

2

3.1

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

ГРЩ

ЦЛ-6

Комната
мастеров

Испытательный 
участок ВА-09

Участок
упаковки

- шкаф распределительный (силовой)
- двухполюсная сдвоенная розетка с защитным контактом скрытой установки
- магистральный кабель
- проводка в лотке
- кабельная линия
- конец проводки, кабеля
- коробка ответвительная
- сжим ответвительный
- спуск кабеля

Условные обозначения:

ШР-3
W1N

3N1-3N3

ШР-1
3N1

3.2 3.3

ШР-3
W1N

3N1-3N3

1  Требования к прокладке сетей электроснабжения:
- кабельные линии W2N-W8N проложить по существующим кабельным конструкциям;
- магистральный кабель для подключения стендов конвейера проложить в проволочном лотке 100•80мм
под конвейером.
2 Указанные в таблице длины кабелей не служат основанием для нарезки кабелей. Кабели нарезаются
по фактически промеренной трассе.
3 Выход генератора (Г-71) поз.1 подключить существующим кабелем (=220 В) цеха С-5.
4 Выход генератора (27В) поз.5 подключить к шкафу управления генераторами (цепи питания катушек
контактора ТКС601ДОД).
5 Подачу тока возбуждения на катушки генераторов поз.1 и поз.5 выполнить от существующего
источника.

ШР-4
N1

4N1-4N4

3

16

17

2

21

21

1

К2
6N

См. ТТ п. 3, 5

7

5 См. ТТ п. 4, 5

104
102.21 к 93

к 99

К 92 91

97 96

90 89

95

85

84

98 888786

818283

Схема подключения стендов
конвейера

ф.А
ф.В
ф.С
N
PE

к стенду

к розетке

ВВГнг(А)-LS 3•2,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66 к стенду

к розетке

ВВГнг(А)-LS 3•2,5-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66
ВВГнг(А)-LS 1•25-0,66

3

4

4

5

Схема подключения стендов
конвейера

ф.А
ф.В
ф.С
N
PE

к стенду

к розетке

ВВГнг(А)-LS 3•2,5-0,66
ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66 к стенду

к розетке

ВВГнг(А)-LS 3•2,5-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66

ВВГнг(А)-LS 3•4-0,66
ВВГнг(А)-LS 1•25-0,66

3

4

4

5

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

Разраб. Иванов 01.19
Пров. Кольцов 01.19
ГИП Киселев 01.19

Н.Контр. Кольцов 01.19  АО "ЧЭАЗ"План прокладки электросетей

Р 9

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 61 - Зам. 02-19 01.19

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат A3•3



Б

Б

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

М

Л

Ж

2 4 6 7 81

М

Л

ст стст ст

стстст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст

ст

Участок комплектовки

эшэшэш

1

2

3.1

43.5 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1 ст

эшэш

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

ГРЩ

ЦЛ-6Комната
мастеровУчасток

упаковки

16

17

3.2 3.3

3.4

эшэш

Участок комплектовки
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5380 80

55

200 лк

1 Размеры для справок
2 Подвес лотка на шпилькая выполнить с шагом 1,5 м
3 Оцинкованные лотки и крышки соединить друг с другом пластинами для заземления PTСE
4 Кабельные конструкции заземлить в начале и конце трассы к контуру защитного заземления.

ЩО-5 ШР-4 ЩО-4

А

100/50 - ширина/высота лотка;
- подвес лотка с использованием шпилек

Условные обозначения

100/50

100/50

100/50

Существующий кабельный лоток

1 1

1 6

6

3

4

1

20
0/

80
20

0/
80

5 7

2

21

21

1

8

3

4

7

2

5

Существующий кабельный лоток

30
0/

80
20

0/
80

100/50

100/50

ст стст ст

стстст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст

ст

Участок комплектовки
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ГРЩ

ЦЛ-6Комната
мастеровУчасток

упаковки
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Участок комплектовки
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5380 80

55

200 лк

1 Размеры для справок
2 Подвес лотка на шпилькая выполнить с шагом 1,5 м
3 Оцинкованные лотки и крышки соединить друг с другом пластинами для заземления PTСE
4 Кабельные конструкции заземлить в начале и конце трассы к контуру защитного заземления.

АБ

Б

100/50 - ширина/высота лотка;
- подвес лотка с использованием шпилек

Условные обозначения

100/50

100/50

100/50

Существующий кабельный лоток

1 1

1 6

6

3

4

1

20
0/

80
20

0/
80

5 7

2

21

21

1

8

3

7

2

5

Существующий кабельный лоток

30
0/

80
20

0/
80

100/50

100/50

800

А

800800800800

28
00

30
00 34
00

16501350
22

20

800

А

800800800800

28
00

30
00 34
00

16501350
22

20

20
0

60
0

Б-Б

14
0

56
0

200

400

89

233

22

21

В-В

3,400

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1
2
3
4

5
6
7
8

9
10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 11
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 12
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 13
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 14

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 15
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 15
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 16
227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC, лист 16

35264 (DKC)
35304 (DKC)
35305 (DKC)
FC8010 (DKC)
CM350001 (DKC)

LL5020
LL5040
BPM2908 (DKC)
BBM5020 (DKC)
BBM5040 (DKC)
CM020860
СМ100800
CM440850
BBL5020 (DKC)

37501 (DKC)
CM010616 (DKC)

CM100600 (DKC)

СМ010620
LP1000

Подвес на шпильках №1
Подвес на шпильках №2
Подвес на шпильках №3
Двусторонний подвес лотка
с использованием подвеса типа BSD-21

Вертикальный спуск лотка
шириной 50 мм
шириной 100 мм
шириной 200 мм
шириной 300 мм

Лоток перфорированный (Ш•В•Д)
100•50•3000 
200•80•3000
300•80•3000
Проволочный лоток 100•80•3000 (Ш•В•Д)

Комплект №1 для соединения проволочного

лотка встык

Лестничный лоток (Ш•В•Д)
200•50•3000
400•50•3000
Профиль BPM-29 (PSM), L=0,8 м
Консоль BBM-50, L=0,2м
Консоль BBM-50, L=0,4 м
Болт шестигранный М8х60
Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию М8

Анкер стандартный со шпилькой М8х70

Консоль BBL-50, L= 200 мм

Пластина для заземления PTСE
Винт с гладкой головкой и квадратным 

подголовником M6•16 DIN 603
Гайка с насечкой, препятствующая
откручиванию, М6 DIN 6923
Винт с гладкой головкой М6х20
Прижим кабельного лотка

180
4
8

4

17
6
1
1

105
8
3
24

96

4
3
6
6
12
36
36
30
7

200

600

600
60
60

5,31
6,27
7,92
2,49

8,4
12,3
1,34
0,31
0,73

0,45

0,03

21

16

17

18

20
0

60
0

Б-Б

14
0

56
0

200

400

89

233

22

21

В-В

3,400

21

16

17

18

+3,000

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

Разраб. Иванов 01.19
Пров. Кольцов 01.19
ГИП Киселев 01.19

Н.Контр. Кольцов 01.19  АО "ЧЭАЗ"Кабельные конструкции
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20
00

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1

5

4

2

3

6

7

34312 (DKC)

СМ120800 (DKC)

СМ110800 (DKC)

CM200802 (DKC)

СМ400830 (DKC)

СМ010620 (DKC)

СМ100600 (DKC)

Направляющая SPC под лоток осн. 100

Шайба кузовная, DIN 9021, М8

Гайка шестигранная, оцинкованная М8

Шпилька резьбовая DIN 975/976 М8•2000

Анкер стальной забивной М8•30

Винт с гладкой головкой М6х20

Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию М6

1

2

2

2

2

2

2

0,35

100

1

6
7

2

3

4
5

Размеры для справок.

20
00

100

1

6
7

2

3

4
5

Размеры для справок.

+3,000

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16

11

Подвес на шпильках №1
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Размеры для справок.Размеры для справок.

+3,000

20
00

260

2

3

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1

5

4

2

3

6

7

BPM2903 (DKC)

СМ010620 (DKC)

СМ100800 (DKC)

CM200802 (DKC)

СМ400830 (DKC)

СМ100600 (DKC)

LP1000 (DKC)

Профиль BPM-29

Винт с гладкой головкой М6х20

Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию М8

Шпилька резьбовая DIN 975/976 М8•2000

Анкер стальной забивной М8•30

Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию М6

Прижим кабельного лотка

1

2

4

2

2

2

2

0,5

0,35

3
4

5
6
7

20
00

260

2

3

3
4

5
6
7

4
5

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16

12

Подвес на шпильках №2

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат A3



+3,000

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Приме-
чание

1

3

2

4

5

6

7

BMM1020 (DKC)

СМ400830 (DKC)

CM200802 (DKC)

CM110800 (DKC)

CM120800 (DKC)

CM010616 (DKC)

CM100600 (DKC)

Скоба BMM-10 (ТМ200)

Анкер стальной забивной М8•30

Шпилька резьбовая DIN 975/976 М8•2000

Гайка шестигранная оцинкованная М8 DIN 934

Шайба кузовная М8 DIN 9021

Винт с гладкой головкой и квадратным 

подголовником M6•16 DIN 603

Гайка с насечкой, препятствующая

откручиванию, М6 DIN 6923

1

2

2

4

4

2

2

0,43

0,35

20
00

200

266

2

3

1

Размеры для справок.

6
7

4
5

20
00

200

266

2

3

1

Размеры для справок.

6
7

4
5

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16

13

Подвес на шпильках №3

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат A3



Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

1

2

3

4

5

6

BSD2120 (DKC)

BBH6020 (DKC)

BBH6030 (DKC)

CM441060 (DKC)

СМ080880 (DKC)

СМ100800 (DKC)

Подвес BSD-21 (двойной 41•42), L= 2000 мм

Консоль BBH-60 (усиленная LP), L= 200 мм

Консоль BBH-60 (усиленная LP), L= 300 мм

Анкер стандартный со шпилькой М10•75

Болт с шестигранной головкой 

M8•80 DIN 933

Гайка с насечкой, препятствующей 

отвинчиванию, М8 DIN 6923

1

1

1

4

2

2

8,20

0,48

0,67

Размеры для справок.

1

2

4

5
6

20
00

3Размеры для справок.

1

2

4

5
6

20
00

3

+3,000

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16

14

Двусторонний подвес лотка
с использованием подвеса типа BSD-21Ин

в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A4



1 Размер L уточняется по месту при монтаже
2 Способ крепления к столу определяется по месту.

L

5

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

2

3

4

1

5

35520 (DKC)

35522 (DKC)

36780 (DKC)

36782 (DKC)

38240 (DKC)

38242 (DKC)

35260 (DKC)

35262 (DKC)

BPM2930 (DKC)

CM010616 (DKC)

CM100600 (DKC)

Крышка на прямой элемент (Ш•Д)

50•3000

100•3000

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 50 мм

шириной 50 мм

шириной 100 мм

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90

шириной 50 мм

шириной 100 мм

50•50•3000

100•50•3000

Лоток перфорированный (Ш•В•Д)

Профиль BPM-29 (PSM), L = 3000 мм

Винт с гладкой головкой и квадратным 

подголовником M6•16 DIN 603

Гайка с насечкой, препятствующая

откручиванию, М6 DIN 6923

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15

15

1,2

1,89

0,45

0,6

0,15

0,4

2,16

3,21

5,01

0,4 кг/м

0,63 кг/м

0,72 кг/м

1,07 кг/м

наиб. кол.

наиб. кол.

1
2

1
2

3
4

200

Стол

+3,000

1 Размер L уточняется по месту при монтаже
2 Способ крепления к столу определяется по месту.

L

5

1
2

1
2

3
4

200

Стол

+3,000

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

15

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16 Вертикальный спуск лотка №1

Ин
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9

8

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

8

7

2

3

4

5

6

1

9

10

BSF2901 (DKC)

BPM3510 (DKC)

35524 (DKC)

35525 (DKC)

35305 (DKC)

35304 (DKC)

36804 (DKC)

36805 (DKC)

38244 (DKC)

38245 (DKC)

36684 (DKC)

36685 (DKC)

38204 (DKC)

38205 (DKC)

BPM2930 (DKC)

CM441060 (DKC)

CM010616 (DKC)

CM010820 (DKC)

CM100600 (DKC)

СМ100800 (DKC)

Крепление BSF-29 (SSM)

Z-образный профиль BPM-35, L= 1000 мм

Крышка на прямой элемент (Ш•Д)

200•3000

300•3000

300•80•3000

200•80•3000

боковой стенки 50 мм, L = 3 м

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 80 мм

шириной 200 мм

шириной 300 мм

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90

шириной 200 мм

шириной 300 мм

Угол вертикальный внутренний CS 90, h = 80 мм

шириной 200 мм

шириной 300 мм

Крышка на угол вертикальный внутренний CS 90

шириной 200 мм

шириной 300 мм

Лоток перфорированный (Ш•В•Д)

Профиль BPM-29 (PSM), L = 3000 мм

Анкер стандартный со шпилькой М10•75

Винт с гладкой головкой и квадратным 

подголовником M6•16 DIN 603

Винт с гладкой головкой и квадратным

подголовником M8x20 DIN 603

Гайка с насечкой, препятствующая

откручиванию, М6 DIN 6923

Гайка с насечкой, препятствующей 

отвинчиванию, М8 DIN 6923

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

4

8

12

8

12

0,68

2,65

3,33

4,74

6,93

6,27

0,85

1

0,7

1,0

0,9

1,2

0,4

0,6

5,01

1,11 кг/м

1,58 кг/м

2,31 кг/м

2,09 кг/м

наиб. кол.

наиб. кол.

+3,000

1
2

3
4

5
6

7

10

9

8

+3,000

1
2

3
4

5
6

7

10

+3,000

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

АО "ЧЭАЗ", корпус 6

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 Р

 АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16
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Вертикальный спуск лотка №2
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9 10 11 12 13 14 15 16

2 4 6 7 81

М

Л

8

М

Л ГРЩ

Комната
мастеров

Участок упаковки

эшэш

Участок комплектовки
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ст стст

эш

ст
стст
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ст ст ст
ст ст ст

ст
ст

ст ст

5380 80

55

Конвейеры сборки

гр. №1 гр. №1 гр. №1 гр. №1 гр. №2 гр. №2 гр. №2 гр. №2 гр. №3 гр. №3 гр. №3 гр. №3 гр. №4 гр. №4 гр. №4 гр. №4 гр. №5 гр. №5 гр. №5 гр. №5 гр. №6 гр. №6 гр. №6 гр. №6

гр. №7 гр. №7 гр. №7 гр. №7 гр. №8 гр. №8 гр. №8 гр. №8 гр. №9 гр. №9 гр. №9 гр. №9 гр. №10 гр. №10 гр. №10 гр. №10

гр. №13

гр. №11 гр. №11 гр. №11 гр. №11 гр. №12 гр. №12 гр. №12 гр. №12 гр. №13 гр. №13

гр. №14 гр. №14 гр. №14 гр. №14 гр. №15 гр. №15 гр. №15 гр. №15 гр. №16 гр. №16 гр. №16

ЩО-5

гр. №6

гр. №16 гр. №17 гр. №17 гр. №17 гр. №17 гр. №18 гр. №18 гр. №18 гр. №18 гр. №19 гр. №19 гр. №19 гр. №19 гр. №20 гр. №20 гр. №20

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1

2 ВВГнг(А)-LS 3•1,5-0,66

ГОСТ 31996-2012

Светильник светодиодный серии СДП 39

Кабель силовой с медными жилами,

с изоляцией и оболочкой из ПВХ-пластиката

пониженной пожарной опасности

113

370 м

3

4

5

6

7

SQ1401-0101 (TDM)

SQ0517-0002 (TDM)

01781 (DKC)

Распаячная коробка ОП D65•40мм, крышка, IP54, 4вх.

Строительно-монтажная клемма КБМ-773-304

Кабель канал TA-GN 80•40

Выключатель одноклавишный 10 А, IP44, открытой проводки

Выключатель трехклавишный 10 А, IP44, открытой проводки

100

300

2

1

1

20
50

18
00

18
00

79-
СДП 39
3,40

- количество светильников -
тип светильника

 высота подвеса, м79-
СДП 39
3,40

1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1500

к ЩО-2.2(сущ.)

Условные обозначения:

- шкаф распределительный;
- светильник светодиодный СПП 1280-60/7000
- цепи сетей основного освещения
- цепи сетей аварийного освещения
- проводка в лотке
- выключатель одноклавишный
- выключатель трехклавишный

30-
СДП 39
3,40

2700 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900

20
00

20
00

15
00

1000

200 лк

500 лк

1 Размеры для справок
2 Выполнить спуски к щитам освещения с помощью кабель-канала поз. 5

ЩО-4

I I I I I I I I

II II II II II II II II II II II

III III III III III III III III III III III

I
II
III

ГРЩ

Комната
мастеров

Участок упаковки

эшэш

Участок комплектовки

ст стст ст ст стст ст стст ст ст стст ст стст ст

ст стст ст ст стст ст
ст стст ст ст стст ст

ст стст ст ст стст ст ст стст стст ст ст
ст ст ст ст стст ст ст ст

ст ст ст ст ст ст ст ст ст

ст ст ст ст

ст ст ст
ст ст ст

ст стст

эш

ст
стст

ст ст стст ст ст ст
ст ст стст ст ст ст

ст ст ст
ст ст ст

ст
ст

ст ст

5380 80

55

Конвейеры сборки

гр. №1 гр. №1 гр. №1 гр. №1 гр. №2 гр. №2 гр. №2 гр. №2 гр. №3 гр. №3 гр. №3 гр. №3 гр. №4 гр. №4 гр. №4 гр. №4 гр. №5 гр. №5 гр. №5 гр. №5 гр. №6 гр. №6 гр. №6 гр. №6

гр. №7 гр. №7 гр. №7 гр. №7 гр. №8 гр. №8 гр. №8 гр. №8 гр. №9 гр. №9 гр. №9 гр. №9 гр. №10 гр. №10 гр. №10 гр. №10

гр. №13

гр. №11 гр. №11 гр. №11 гр. №11 гр. №12 гр. №12 гр. №12 гр. №12 гр. №13 гр. №13

гр. №14 гр. №14 гр. №14 гр. №14 гр. №15 гр. №15 гр. №15 гр. №15 гр. №16 гр. №16 гр. №16

гр. №6

гр. №16 гр. №17 гр. №17 гр. №17 гр. №17 гр. №18 гр. №18 гр. №18 гр. №18 гр. №19 гр. №19 гр. №19 гр. №19 гр. №20 гр. №20 гр. №20

20
50

18
00

18
00

79-
СДП 39
3,40

79-
СДП 39
3,40

1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1500

к ЩО-2.2(сущ.)

Условные обозначения:

- шкаф распределительный;
- светильник светодиодный СПП 1280-60/7000
- цепи сетей основного освещения
- цепи сетей аварийного освещения
- проводка в лотке
- выключатель одноклавишный
- выключатель трехклавишный

30-
СДП 39
3,40

2700 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900

20
00

20
00

15
00

1000

200 лк

500 лк

1 Размеры для справок
2 Выполнить спуски к щитам освещения с помощью кабель-канала поз. 5

I I I I I I I I

II II II II II II II II II II II

III III III III III III III III III III III

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6

Разраб. Иванов 08.16
Пров. Петров 08.16
ГИП Киселев 08.16

Н.Контр. Кольцов 08.16  УП ЗАО "ЧЭАЗ"План электроосвещения

Р 17

227/ДПЭР-14-Р.44-ЭC

ЗАО "ЧЭАЗ", корпус 6

Ин
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

М

Л

Ж

1 Проектируемый проводник защитного заземления поз. 1 проложить по существующим кабельным
лоткам.
2 Выполнить спуски защитного проводника к оборудованию. Подключение к проводнику защитного
заземления поз. 1 выполнить ответвительными кабельными зажимами.
3 Заземление проектируемых шкафов/щитов, стендов конвейеров сборки осуществить подключением
к шине PE (жилу PE питающего силового кабеля, жилы PE силовых кабелей, идущих к потребителям).

- контур защитного заземления (проект.);
- контур защитного заземления существующий;
- клемма заземления;

Условные обозначения:

Марка
поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примечание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ПВ3 25 З-Ж ГОСТ 6323-87

ПВ3 6 З-Ж ГОСТ 6323-87

У733М

У734М

2СT6 (DKC)

2F12 (DKC)

CM081240

CM111200

CM241200

Провод с медной жилой

с поливинилхлоридной изоляцией

Провод с медной жилой

с поливинилхлоридной изоляцией

Ответвительный кабельный зажим

Ответвительный кабельный зажим

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку,

монтаж под винт М6, сечение провода 6 кв.мм

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку,

монтаж под винт М12, сечение провода 25 кв.мм

Болт с шестигранной головкой М12•40

Гайка М12

Шайба М12

110

40

10

2

20

6

2

2

2

м

м

ст стст ст

стстст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
ст

ст
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ст

Участок комплектовки

эшэшэш

1

2

3.1

43.5 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1 ст

эшэш

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

ГРЩ

ЦЛ-6
Комната
мастеров

Участок
упаковки

16

17

2

25

ШР-2
3.2 3.3

3.4

Существующий контур заземления16 мм 2 6 мм 2 6 мм 2

6 мм 2 6 мм 2 6 мм 2 6 мм 2

7

25 мм 2

21

21

1

5

Полоса стальная 4•40

104

102.1

102.15 102.16

102.2

102.17

102.3

102.18

102.4

102.19

102.5

102.20

102.6

102.21 102.22

102.7

102.23

102.8

102.24

102.9

102.25 102.26

100 102.10

102.27

102.11

102.28

102.12

102.29 102.30

102.13 102.14

к 93

к 99

К 92 91

97 96

90 89

95
94

102.31 102.32 102.33 102.34 102.35 102.36 102.37 102.38 102.39 102.40 102.41 102.42 102.43 102.44 102.45 102.46

102.47 102.48 102.49 102.50 102.51 102.52 102.53 102.54 102.55 102.56 102.57 102.58 102.59 102.60 102.61

85

84

98 888786

818283

1 Проектируемый проводник защитного заземления поз. 1 проложить по существующим кабельным
лоткам.
2 Выполнить спуски защитного проводника к оборудованию. Подключение к проводнику защитного
заземления поз. 1 выполнить ответвительными кабельными зажимами.
3 Заземление проектируемых шкафов/щитов, стендов конвейеров сборки осуществить подключением
к шине PE (жилу PE питающего силового кабеля, жилы PE силовых кабелей, идущих к потребителям).

- контур защитного заземления (проект.);
- контур защитного заземления существующий;
- клемма заземления;

Условные обозначения:
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Участок комплектовки

эшэш

1

2

3.1

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1 ст

эшэш

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

ГРЩ

ЦЛ-6
Комната
мастеров

Участок
упаковки

16

17

2

3.2 3.3

Существующий контур заземления16 мм 2 6 мм 2 6 мм 2

6 мм 2 6 мм 2 6 мм 2 6 мм 2

7

25 мм 2

21

21

1

5

Полоса стальная 4•40

104
102.21 к 93

к 99

К 92 91

97 96

90 89

95

85

84

98 888786

818283

Рис.2
(Клемма заземления)
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7
8
9

1

6

2

Рис.1 Рис.2
(Клемма заземления)
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7
8
9

1

6

2
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Примечания
1 Кабельный журнал не служить основанием для нарезки кабеля. Кабели нарезаются по фактически 
промеренной трассе
2 Длина кабелей указана с учетом 10% надбавки на изгибы, повороты и отходы.

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Кабель, провод

3N2

3N1

Шкаф ШР-3

Шкаф ШР-3

Шкаф управления генераторами поз.3

Шкаф ШР-1

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

4(1•70-1)

3•(5•(1•240-1))

4(12)

134

3N3

N1

N2

N3

4N1

4N2

4N3

4N4

W2N

W3N

W4N

W5N

W6N

W7N

W8N

W11N

W12N

W14N

W15N

W16N

W17N

Шкаф ШР-3

ГРЩ, гр.10, 250А

ГРЩ, гр.3, 100А

ГРЩ, гр.4, 100А

Шкаф ШР-4

Шкаф ШР-4

Шкаф ШР-4

Шкаф ШР-4

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Участок испытаний, шкаф ШР-2

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Стенд 200 кВа (поз. 7)

Конвейер сборки МК 1-6

Конвейер сборки КВ-1

Участок сборки, станок поз.3.1

Участок сборки, станок поз.3.2

Участок сборки, станок поз.3.3

Участок сборки, станок поз.3.4

Участок сборки, станок поз.3.5

Участок сборки, пресс поз.4

Участок сборки, пресс поз.5

Машзал, генератор поз.16

Машзал, генератор поз.17

Машзал, генератор поз.19

Машзал, генератор поз.20

Машзал, генератор поз.20

ПвВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

 ВВГнг(А)-LS

 ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

2•25-1

5•95-1

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5(1•25-0,66)

4•4-0,66

5(1•25-0,66)

4•4-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

5•1,5-0,66

3•25-0,66

3•25-0,66

3•16-0,66

3•16-0,66

3•16-0,66

3•150-1

37

16

32

22

48

16

52

20

40

38

36

45

44

42

40

16

14

19

21

22

15

Начало Конец

по проекту

Марка
Кол., число 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

проложен

Марка
Количество кабелей 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

Машзал, регулятор поз.21

Стенды конвейера сборки КВ-1

Шкаф ШР-4

Щит освещения ЩО-4

Щит освещения ЩО-5

Стенды конвейера сборки МК 1-6

Примечания
1 Кабельный журнал не служить основанием для нарезки кабеля. Кабели нарезаются по фактически 
промеренной трассе
2 Длина кабелей указана с учетом 10% надбавки на изгибы, повороты и отходы.
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Кабельный журнал
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Электроснабжение участка С-5
на 3 этаже корпуса №6 2
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Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Кабель, провод

W20N

W18N

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, регулятор поз.21

Машзал, регулятор поз.21

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

3•1,5-0,66

3•150-1

15

15

W21N

W30N

W31N

W32N

W33N

W34N

W35N

W36N

W37N

Машзал, шкаф ШР-1

Шкаф управления генераторами

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, шкаф ШР-1

Машзал, генератор (27 В) поз.5

Шкаф ШР-1 (кнопка "Стоп" генер. поз. 16)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Пуск" генер. поз. 16)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Стоп" генер. поз. 17)

Шкаф ШР-1 (кнопка "Пуск" генер. поз. 17)

Машзал, регулятор поз.21

Шкаф управления генераторами

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

ВВГнг(А)-LS

КГВВнг(А)-LS

КГВВнг(А)-LS

КГВВнг(А)-LS

КГВВнг(А)-LS

3•1,5-0,66

3•25-0,66

3•16-0,66

3•4-0,66

2•4-0,66

2•1,5-0,66

2•1,5-0,66

2•1,5-0,66

2•1,5-0,66

15

9

16

14

14

8

8

8

8

Начало Конец

по проекту

Марка
Кол., число 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

проложен

Марка
Количество кабелей 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

Шкаф управления генераторами

Машзал, генератор поз.2

Машзал, генератор (Г-71) поз.1

Машзал, генератор (27 В) поз.5

Шкаф управления генераторами

Число и сечение
жил, напряжение

Марка

ВВГнг(А)-LS ПвВГнг(А)-LS КГВВнг(А)-LS

1•240-1
1•25-0,66
1•70-1

2•1,5-0,66
2•4-0,66
2•25-1

3•1,5-0,66
3•4-0,66
3•16-0,66
3•25-0,66
3•150-1
4•4-0,66
5•1,5-0,66
5•95-1

134
500
48

14

47
14
78
39
30
36
387
16

37

32

Потребность кабелей, проводов, мПотребность кабелей, проводов, м
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* - могут быть заменены на аналогичные с такими же техническими характеристиками

Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

1

1.1

1.2

1.3

2.1

2

1.4

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Электрооборудование ниже 1 кВ

Шкаф распределительный

Шкаф распределительный 

Щит освещения 

Светильник светодиодный

Светотехническое оборудование

Щит освещения 

Электромонтажные устройства и изделия

Выключатель одноклавишный 10 А, IP44, открытой проводки

Выключатель трехклавишный 10 А, IP44, открытой проводки

Распаячная коробка ОП D65•40мм, крышка, IP54, 4вх.

Лоток проволочный 100•80•3000 (Ш•В•Д)

Лоток перфорированный 50•50•3000  (Ш•В•Д)

Лоток перфорированный 100•50•3000  (Ш•В•Д)

Лоток перфорированный 200•80•3000  (Ш•В•Д)

ШР-3

ШР-4

ЩО-4

СДП 39

ЩО-5

SQ1401-0101

FC8010

35260

35264

35304

ЗАО "ЧЭАЗ

ЗАО "ЧЭАЗ

ЗАО "ЧЭАЗ

ЗАО "ЧЭАЗ

TDM

DKC

DKC

DKC

DKC

1

1

1

113

1

1

1

182

24

20

105

8

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

2,5

2,49

2,16

5,31

6,27

*)

*)

*)

*)

*)

*)
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Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

1

Разраб.
Пров.
ГИП

Н.контр.  АО "ЧЭАЗ"

Р

Иванов
Кольцов
Киселев

Кольцов

АО "ЧЭАЗ", корпус 6
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

3.8

3.19

3.18

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.11

3.10

3.9

3.20

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.28

3.27

3.26

3.25

3.22

3.23

3.24

3.21

3.29

3.30

3.36

Лоток перфорированный 300•80•3000  (Ш•В•Д)

Консоль BBL-50, L= 200 мм

Консоль BBM-50, L=0,4 м

Крышка на прямой элемент 100•3000 (Ш•Д)

Крышка на прямой элемент 200•3000 (Ш•Д)

Крышка на прямой элемент 300•3000 (Ш•Д)

Кабель канал TA-GN 80•40

Профиль BPM-29 (PSM), L=0,8 м

Консоль BBM-50, L=0,2м

Крышка на прямой элемент 50•3000 (Ш•Д)

Лоток лестничный 400•50•3000 (Ш•В•Д)

Лоток лестничный 200•50•3000 (Ш•В•Д)

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 50 мм, шириной 50 мм

Крышка на угол вертикальный внутренний CS 90, шириной 300 мм

Направляющая SPC под лоток осн. 100

Профиль BPM-29 (PSM), L = 300 мм

Профиль BPM-29 (PSM), L = 3000 мм

Скоба BMM-10 (ТМ200)

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90, шириной 200 мм

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90, шириной 100 мм

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90, шириной 50 мм

Угол вертикальный внутренний CS 90, h = 80 мм, шириной 300 мм

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 80 мм, шириной 200 мм

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 80 мм, шириной 300 мм

Угол вертикальный внутренний CS 90, h = 80 мм, шириной 200 мм

Угол вертикальный внешний CD 90, h = 50 мм, шириной 100 мм

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90, шириной 300 мм

Крышка на угол вертикальный внутренний CS 90, шириной 200 мм

Подвес BSD-21 (двойной 41•42), L= 2000 мм

35305

BBL5020

BBM5040

35522

35524

35525

01781

BPM2908

BBM5020

35520

LL5040

LL5020

36780

38205

34312

BPM2903

BPM2930

BMM1020

38244

38242

38240

36685

36804

36805

36684

36782

38245

38204

BSD2120

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

3

13

12

7

2

2

2

6

6

20

3

4

17

1

180

4

20

20

1

6

17

1

1

1

1

6

1

1

4

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

7,92

0,45

0,73

1,89

3,33

4,74

1,34

0,31

1,2

12,3

8,4

0,45

0,6

5,01

0,7

0,4

0,15

1,2

0,7

1

0,9

0,6

1

0,4

8,20

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

4.7

4.8

4.6

4.5

4.4

4.3

4.2

3.38

3.39

3.40

3.41

3.42

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

3.49

3.50

4

4.1

3.37

3•16-0,66

3•25-0,66

3•4-0,66

3•2,5-0,66

3•1,5-0,66

1•70-1

1•25-0,66

Консоль BBH-60 (усиленная LP), L= 300 мм

Z-образный профиль BPM-35, L= 1000 мм

Крепление BSF-29 (SSM)

Строительно-монтажная клемма

Ответвительный кабельный зажим

Ответвительный кабельный зажим

Двухполюсная сдвоенная розетка с защитным контактом

скрытой установки, 16А

Хомут кабельный 4,5•160, бесцветный

Хомут кабельный 4,8•250, бесцветный

Пластина для заземления PTСE

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку, монтаж под винт М6

сечение провода 6 кв.мм

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку, монтаж под винт М12

сечение провода 25 кв.мм

Шинодержатель ШН-10•120-2-2-125-П2-УХЛ3

Кабельные изделия

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридных

композиций пониженной пожарной опасности

1•240-1

Консоль BBH-60 (усиленная LP), L= 200 мм

КБМ-773-304

У733М

У734М

ВВГнг(А)-LS

ГОСТ 31996-2012

BBH6030

BPM3510

BSF2901

SQ0517-0002

25211

25216

37501

2CT6

2F12

BBH6020

DKC

DKC

DKC

TDM

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

АО "НПО "Каскад"

DKC

78

39

122

80

420

48

500

4

6

6

550

140

2

82

2 уп.

1 уп.

200

20

6

6

130

4

м

м

м

м

м

м

м

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

м

шт.

0,67

2,65

0,68

0,48

*)

*)

*)

*)

*)

*)

1 уп. = 100 шт. *)

1 уп. = 100 шт. *)

*)

*)

*)

*)
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

5

5.1

6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

6.7

Провод с медной жилой с поливинилхлоридной изоляцией

Кабель силовой с медными жилами, с изоляцией из силанольносшитого

полиэтилена в оболочке из ПВХ пластиката пониженной пожароопасности

2•25-1

Муфта концевая термоусаживаемая на напряжение 1 кВ

для 1-жильного кабеля

для 1-жильного кабеля

для 5-жильного кабеля

Прокат цветных металлов

Шина медная прямоугольного сечения ГОСТ 434-78

Крепежные изделия

Анкер стандартный со шпилькой 

Анкер стандартный со шпилькой 

Анкер стальной забивной 

Дюбель-гвоздь, дюбель полипропиленовый с грибовидным бортиком

Болт шестигранный

Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию

3•150-1

4•4-0,66

5•1,5-0,66

5•95-1

2•4-0,66

Кабель силовой гибкий с изоляцией и оболочкой из ПВХ пластиката

Провод с медной жилой с поливинилхлоридной изоляцией

Винт с гладкой головкой и квадратным подголовником 

ПВ3 25 З-Ж ГОСТ 6323-87

ПвВГнг(А)-LS

ГОСТ 31996-2012

1ПКТ-1-150/240(Б)нг-LS

1ПКТ-1-10/25(Б)нг-LS

5ПКТп-нг-LS-1-70/120(Б)

ШМТ 10•120

М8х70

М10•75

М8•30

SM-G 6/40

М8х60

М6 DIN 6923

КГВВнг(А)-LS 2•1,5-0,66

ПВ3 6 З-Ж ГОСТ 6323-87

M6•16 DIN 603

CM440850

CM441060

СМ400830

CM020860

CM100600

CM010616

КВТ

КВТ

КВТ

DKC

DKC

DKC

Tech-KREP

DKC

DKC

DKC

110

37

48

45

2

42

46

24

210

20

36

800

30

36

387

16

14

32

40

600

м

м

шт.

шт.

шт.

п.м

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

м

м

м

м

м

м

м

шт.

10,69
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.8

Прижим кабельного лотка

Шпилька резьбовая 

Гайка с насечкой, препятствующая откручиванию 

Болт с шестигранной головкой 

Винт с гладкой головкой и квадратным подголовником M8x20 DIN 603

Шайба кузовная

Комплект №1 для соединения проволочного лотка встык

Винт с гладкой головкой 

DIN 975/976 М8•2000

М8

M8•80 DIN 933

DIN 9021, М8

М6х20

LP1000

CM200802

СМ100800

СМ080880

CM100600

СМ120800

CM350001 

СМ010620

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

80

210

420

16

30

400

96

200

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

0,35
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1 Выбор проводника к стенду испытаний на 200 кВА  

В соответствии с п. 2.4.3 технического задания на стенда калибровки электромагнитных расцепителей и 
проверки калибровки электронных расцепителей автоматических выключателей серии ВА-09 переменного 
тока мощностью 200 кВА ток на входе в стенд  

- при выдаче тока 6000 А не менее 5 с  

Iвх =
Iвых

Kт
=
6000
55 = 109,09	А 

где Kт – коэффициент трансформации, установленного в стенде трансформатора. 
 
- при выдаче тока 24000А не менее 0,2 с  

Iвх =
Iвых

Kт
=
24000
55 = 436,36	А 

Для питания стенда испытаний переменного тока выбираем проводник типа ПвВГнг(А)-LS 2х25-1 с 
допустимым током Iд=141 А по таблице 20 ГОСТ 31996-2012 и с допустимым током односекундного короткого 
замыкания Iкз(о)=3,46 кА по таблице 23 ГОСТ 31996-2012. 

Для продолжительности испытания 5 с: 
Iкз( с) = k ∙ Iкз( ) = 0,44 ∙ 3,46 = 1,52	кА 

k =
1
√τ

=
1
√5

= 0,44 

где τ – продолжительность короткого замыкания, с. 
Максимальная продолжительность короткого замыкания не должна превышать 5 с. 
Для продолжительности испытания 0,2 сек., расчет не требуется так Iвх = 436,36	А < Iкз( ); 

1. 1 Расчет потери напряжения на кабеле 

Проверяем выбранный кабель на потерю напряжения: 

∆U% =
2 ∙ P ∙ L

10 ∙ γ ∙ U ∙ S 

где: P – номинальная мощность, кВт (200 кВт); 
U – номинальное напряжение, кВ (0,38 кВ); 
L – длина расчетного участка линии, м (37 м); 
γ – удельная электрическая проводимость провода, м/Ом∙мм2 (50 м/Ом∙мм2); 
S – сечение провода, мм2 (25 мм2); 

∆U% =
2 ∙ 200 ∙ 37

10 ∙ 50 ∙ 0,38 ∙ 25 = 8,2	% 

В соответствии с пунктом 2.2.1 технического задания  напряжение питания стенда должно составлять: 
380 ± 38 В. 

Согласно ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего 
назначения» положительные и отрицательные отклонения напряжения в точке передачи электрической 
энергии не должны превышать 10% номинального. 
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2 Выбор проводника к стенду испытаний на 600 кВА  

В соответствии с п. 2.4.3 технического задания на стенд для регулировки и контроля параметров 
автоматических выключателей серии ВА50-46, ВА50-49 переменного тока мощностью 600 кВА ток на входе в 
стенд  

- при выдаче тока 37800 А не менее 2,5 с  

Iвх =
Iвых

Kт
=
37800
38 = 994,74	А 

где Kт – коэффициент трансформации, установленного в стенде трансформатора. 
- при выдаче тока 60000А не менее 0,1 с  

Iвх =
Iвых

Kт
=
60000
38 = 1 578,95	А 

Для питания стенда испытаний переменного тока выбираем проводник типа ПвВГнг(А)-LS 2х70-1 с 
допустимым током Iд=265 А по таблице 20 ГОСТ 31996-2012 и с допустимым током односекундного короткого 
замыкания Iкз(о)=9,38 кА по таблице 23 ГОСТ 31996-2012. 

Для продолжительности испытания 2,5 с: 
Iкз( , с) = k ∙ Iкз( ) = 0,63 ∙ 9,38 = 5,9	кА 

k =
1
√τ

=
1
2,5

= 0,63 

где τ – продолжительность короткого замыкания, с. 
Максимальная продолжительность короткого замыкания не должна превышать 5 с. 
Для продолжительности испытания 0,1 сек., расчет не требуется так Iвх = 994,74	А < Iкз( ); 
2. 1 Расчет потери напряжения на кабеле 
Проверяем выбранный кабель на потерю напряжения: 

∆U% =
2 ∙ P ∙ L

10 ∙ γ ∙ U ∙ S 

где: P – номинальная мощность, кВт (600 кВт); 
U – номинальное напряжение, кВ (0,38 кВ); 
L – длина расчетного участка линии, м (34 м); 
γ – удельная электрическая проводимость провода, м/Ом∙мм2 (50 м/Ом∙мм2); 
S – сечение провода, мм2 (70 мм2); 

∆U% =
2 ∙ 600 ∙ 34

10 ∙ 50 ∙ 0,38 ∙ 70 = 8,07	% 

В соответствии с пунктом 2.2.1 технического задания  напряжение питания стенда должно составлять: 
380 ± 38 В. 

Согласно ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего 
назначения» положительные и отрицательные отклонения напряжения в точке передачи электрической 
энергии не должны превышать 10% номинального. 
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Участок комплектовки

эшэшэшэш

17 18

Пла ниров ка
на размещен ие уч астков

С-5

2 пл-ка, 38б корпус, 3 этаж

Д. Реконт

Разраб

Лазарев

Квартальный

Нач.С-5 Иванцов М
РЦ 03.16

Утвердил

1 : 100

Гл. инженер Чугунов

Зам. ген. дир. Заволжский
Зам. гл. инж. Павловский
Нач. ОГОЧС Сенотов
Гл. механик Долгов
Гл. энерг. Мусаев

Зам. тех. дир. Иванов

Федотов

1

2

3 3 3

433 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2

22222222222

1 1 1 1 1* 1* 1* 1* 1*

1*1*1*1*1*111111

стст ст ст ст ст ст ст ст

1

Перегородка остекленная Н-2,5 мПерегородка остекленная Н-2,5 м

11

10

8

ст

Модель

Верстак ОТК11

Верстак

Наиме новани е

Тележка передвижная

Верстак ВП

1

N

2

3

4

5

9
8

Примеча ниеИнв. номерКол.Хар-ка

Изготов ить, уст ан.

21

5

1

1

1
1

Станок радиально-клепальный

Пресс механич. быстроходный

Пресс настольный

Стенд проверки функионирования вспом. конт.

2 т, 0 ,7 кВт

Установить

21
Изготов ить, уст ан.

RN 301 Приоб рести , у стан.

Приоб рести , у стан.

1

Изготов ить, уст ан.

Изготов ить, уст ан.

Изготов ить, уст ан.

Изг отовить, уста н.

220В, 2 кВа
380В, 10кВа 1

380В

эшэшэшэш

1*

1*

1*

Машзал

Венткамера

1

Ж

Л

М

2 74 6

1

8

Д

Венткамера

Участок склейки
камер

7 8

Примечания:

1. На участках выполнить ремонт по ТЗ С-5

2.Провести расчет категории помещений на взрыво- и пожарную опасность. На основании

расчета обеспечить помещения АУПС (АУПТ).

3. Участки обеспечить первичными средствами пожаротушения.

4. Устанавливаемое оборудование обеспечить эл/энергией по паспорту, заземлить по ПУЭ.

Конв ейе р сбо рки КВ- 1
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00

Пробивная

станция

16

17

18

25

19

21

21

20

20

29

59

61

9

7

Стенд проверки прочности изоляции выкл .

10

16 Генератор пост. тока (2500х900 мм) 1 Установить

19 Генератор пост. тока (1200х600 мм)

1

1

1

2

Установить17
18

Генератор пост. тока (2500х900 мм)

Генератор пост. тока (2500х900 мм)

20 Генератор пост. тока (1200х600 мм)

25 Шкаф управления 1 Изготов ить, уст ан.

Установить

Установить

Установить380В,30 кВт

380В,30 кВт

380В,40 кВт

380В,40 кВт

380В,40 кВт

21 Переу стан (кор п. 4 )Рег улятор и нду кцион ный ИР- 59 3380В,160 кВт

РП

380В , 100 кВтСтенд (динамика )7 1 Приоб рести , у стан.

21

В

Г

Д

Б

1

А

32 5

Контора

Зам.нач. С-5

Участок заготовки

Нач. С-5

Кладовая серебра

Участок сборки
КУ, ПКУ, ВРА, РЭМ

Комната приема
пищи

Д

Чертежная кладовая
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Планировка
на размещение стенда (динамика)

600 кВт в С-5
(добавление к пл. №238Б6077

от 20.06.16г)

2 пл-ка, 38б корпус, 3 этаж

Д. Реконт

Разраб

Лазарев

Квартальный

Нач.С-5 Иванцов М
РЦ 07.16

Утвердил

1 : 100

Гл. инженер Чугунов

Зам. ген. дир. Заволжский
Зам. гл. инж. Павловский
Нач. ОГОЧС Сенотов
Гл. механик Долгов
Гл. энерг. Мусаев

Зам. тех. дир. Иванов

Федотов
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Примечания:

1. На участках выполнить ремонт по ТЗ С-5

2.Провести расчет категории помещений на взрыво- и пожарную опасность. На основании
расчета обеспечить помещения АУПС (АУПТ).

3. Участки обеспечить первичными средствами пожаротушения.

4. Устанавливаемое оборудование обеспечить эл/энергией по паспорту, заземлить по ПУЭ.

ГРЩ

Испытательный

участок

Участок
упаковки

Пробивная
станция9

7

1

РП

380В, 200 кВтСтенд (динамика)7 1 Приобрести, устан.

ДД

7а

Верстак ОТК11
Верстак ВП

9
8

1
1

Стенд проверки функионирования вспом. конт.
Изготовить, устан.

Изготовить, устан.

Изготовить, устан.

Изготовить, устан.

220В, 2 кВа
380В, 10кВа 1

Стенд проверки прочности изоляции выкл.

10

Стенд (динамика)7а 380В, 600 кВт Приобрести, устан.
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Служебная записка № 002/1-817 

 
Кому: Директору управления проектирования Алексееву В.Ю. 
 
Копия: Главному инженеру Чугунову В.М. 
 
От: Главного энергетика Мусаева Г.Г. 
  
Дата:  «19» августа 2016 г. 
 
 

В ответ на Вашу служебную записку № 227-276 от 19.08.2016 г. 

прошу Вас в рабочую документацию 227/ДПЭР-14-Р.44-ЭС 

«Электроснабжение участка С-5 на 3 этаже корпуса №6» внести 

следующие изменения: 

1. Подключить от генератора постоянного тока (поз. 16 планировки) 

испытательный стенд (поз. 29) медными шинами, при переходе сквозь 

стену использовать ШМТ (лист № 9 проекта); 

2. Подключить от генератора постоянного тока (поз. 17 планировки) 

испытательный стенд (поз. 59) медными шинами, при переходе сквозь 

стену использовать ШМТ (лист № 9 проекта); 

3. Подключить от генератора постоянного тока (поз. 18 планировки) 

испытательный стенд (поз. 61) медными шинами, при переходе сквозь 

стену использовать ШМТ (лист № 9 проекта); 

4. Защитный заземляющий проводник проложить по кабельным 

лоткам (проектируемым и существующим) (Лист № 18). В качестве 

заземляющего проводника использовать медный провод. Подключение от 

защитного проводника выполнить зажимами. 

 

              
 

Главный энергетик                          Мусаев Г.Г.           
 
 
 
 
 
 
Исполнитель: Яковлев Е.Ю. 
Тел. 51-79 
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  Утверждаю: 

Генеральный директор АО «ЧЭАЗ» 

 ____________________ Р.А. Никулин 

 «___» _______________2019 г 

 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА КОРРЕКТИРОВКУ ПРОЕКТА 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

для размещения машзала цеха С-5 на 3 этаже корп.38Б в осях Ж-Д (12-17) 

1. Основание для проектирования: 

Переезд цеха С-5 из корпуса № 4 в корпус № 6 (38б)  
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

2. Цель, сущность, обоснование разработки: 
Переезд участков цеха С-5 из корп.4 в корп.38 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

3. Технико-экономические показатели цеха, участка, службы, ориентировочные затраты на 

реализацию планировки, источники финансирования, экономический эффект: 

Источник финансирования и затрат: АО «ЧЭАЗ» 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

4. Предложения по перепланировке участков: 
 4.1. Разместить перемещаемое оборудование согласно проекту планировки и спецификации. 

 
 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

5.  Энерго-водо-теплоснабжение и электрооборудование цеха, участка, источники, места 

подвода: 

5.1 Установить перемещаемое оборудование согласно обновленной планировки.  

5.2 Подключение шкафа управления генераторами осуществить от существующего шкафа ШР-3. 

Генератор постоянного тока Г-71 подключить от существующего шкафа № 1. Агрегат 

постоянного тока  НГ 5000/2500 подключить от устанавливаемого шкафа управления 

генераторами.  

5.3 Соединить параллельно выхода от трех агрегатов постоянного тока НГ 5000/2500 и 

подключить к переходному контактному устройству для регулировки и контроля ВА11 методом 

ошиновки. На выходе от каждого НГ 5000/2500 установить шунт для замера тока, а также один 

шунт в точке соединения трех агрегатов постоянного тока. Также на выходе от каждого НГ 

5000/2500 установить контакторы марки ТКС для управления подачей тока. Цепи управления к 

шунтам и контакторам подвести от шкафа управления генераторами. 

5.4. Подвести к обмоткам возбуждения агрегатов постоянного тока НГ 5000/2500 постоянное 

напряжение не ниже 157В с возможностью регулировки. 

5.4. К выходу от генератора Г-71 подключить существующий кабель сети =220В цеха С-5. 

5.5. Испытательный стенд «Динамика» 24кА перенести и согласно планировке и подключить 

существующими проводами. 

5.6. Устанавливаемое электрооборудование подключить к существующему контуру заземления. 

___________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

6. Необходимые требования по технике безопасности и промбезопасности, 

промышленной санитарии: 

6.1 Выполнить требования СП 2.2.2.1327-03, СниП 2.04.05-91,СниП23-05-95, СанПин 2.1.7.1322-

03, СанПин 2.1.6.1032-01, СанПин 2.2.4.548-96, технологической инструкции к изделиям 

специального применения БКЖИ.640019.021, ПУЭ, ПОТЭЭ, ПТЭЭП. 
 

 

7. Прочие данные:  

7.1. Согласовать измененный проект с С-5. 
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