Низковольтные комплектные устройства модульной 
конструкции МНС-2000 

Модульная конструкция низковольтных комплектных устройств МНС-2000 построена на базе унифицированной системы существующих конструктивов и следующих базовых серий типовых блоков, панелей и шкафов:

· Блоки управления асинхронными двигателями с к. з. ротором – серия БМН(Р)5030 (НКУ.143.101-12), БМУ5030 (НКУ.143.153-12), БМТ5030 (НКУ.143.155-11). Блоки комплектуются аппаратами отечественного или иностранного производства, а также микропроцессорными устройствами для работы в составе АСУ ТП. 

· Шкафы и панели ввода с АВР на ток до 630 А – серия ШО8320М (НКУ. 143.105-11);
· Шкафы ввода с АВР на ток до 630 А – серия ШО8300SE (НКУ. 143.177-10);
· Шкафы и панели ввода с АВР на ток свыше 630 А – серия Ш8330 (НКУ. 143.122-97);
· Шкафы ввода с АВР на ток свыше 630 А – серия Ш8330SE (НКУ. 143.182-12);
· Блоки распределения электроэнергии с наборами автоматических выключателей – серия БМ8000 (НКУ.143.104-96).

· Блоки распределения электроэнергии с наборами автоматических выключателей производства фирмы «Schneider Electric» – серия БМ8000SE (НКУ.143.179-11).

· Блоки автоматического переключения на резерв серии БМ8310(SE) на токи от 40 до 630 А (НКУ.143.184-11).

· Блоки автоматического переключения на резерв серии БМ8150(SE) на токи от 40 до 630 А (НКУ.143.147-11).

Технические параметры, включая электрические принципиальные схемы, перечни аппаратов и габариты типовых блоков, панелей и шкафов, входящих в модульную систему комплектных устройств МНС-2000, приведены в соответствующих информационных материалах.

Основные преимущества модульной конструкции комплектных устройств:

· удобный съем блоков при ремонте в условиях эксплуатации может быть осуществлен без разрыва питания при подключении блоков «шлейфом»;

· модульный принцип построения НКУ, наличие кабельного канала и вертикальной нулевой шины позволяет обеспечить удобную прокладку и разделку отходящих кабелей у потребителя, повысить уровень плотности монтажа, а также улучшить дизайн комплектных устройств;

· возможность размещения (при необходимости) измерительных приборов, аппаратуры ручного оперативного управления и сигнализации на дверях, устанавливаемых на каркасе открытых щитов (вместо поворотных листов);

· наличие в блоках управления двигателями дополнительного клеммника Х2 позволяет упростить и обеспечить компактное подключение всех внешних цепей, входящих в цепь управления конкретного электродвигателя;

· упрощается и уменьшается объем документации, передаваемой заказчиком заводу-изготовителю НКУ. Общие виды любых НКУ (щитов, шкафов и панелей) оформляются в виде опросных листов; исключаются схемы соединений; на нетиповые блоки и панели заводу передается электрическая принципиальная схема (вместо схемы соединений, что значительно выгоднее для проектных организаций);

Модульная конструкция комплектных устройств соответствует государственному стандарту ГОСТ Р 51321.1-2007, который представляет собой точный аутентичный текст международного стандарта МЭК 60439-1-2004. 

Техническая характеристика

	Наименование параметра
	Значение параметра

	Габариты шкафов или каркасов панелей, мм

Высота:
Ширина:
Глубина:
	16001), 18001), 2000, 2200, 24002) 

600, 700, 800, 10003), 12003)

600, 800

	Степень защиты по ГОСТ 14254
	IP20 – НКУ открытого исполнения

IP31, IP41, IP54 – НКУ защищенного исполнения в шкафах

	Ударный ток к.з. главных сборных шин, кА
	10; 25; 50

	Номинальный ток главных сборных шин, А
	250, 400, 600, 1000, 1600, 2500

	Номинальное напряжение цепей управления
	220 В, 50 Гц, фаза-ноль

по заказу: 380 В, независимое 110 В, 220 В 50 Гц


	Примечания:
	1) Поставляются только в виде отдельных шкафов.

2) При наличии шинопровода, устанавливаемого над щитом.

3) Для размещения аппаратов по схемам заказчика.


Габариты щитов, в том числе, зависят от следующих факторов:

 - ширина 600 мм – при установке в одном шкафу преимущественно блоков на ток до 63 А;

 - ширина 600 или 800 мм – при установке в одном шкафу преимущественно блоков на ток свыше 63 А;

 - глубина 800 мм – двухрядные щиты двухстороннего обслуживания;

 - высота 2400 мм – при требуемой устойчивости к току к. з. 50 кА, обеспечиваемой установкой шинопровода над щитом.

Щиты открытого исполнения разработаны на базе каркасов шкафов и имеют те же габариты, что и щиты защищенного исполнения. 

Все блоки управления и распределения имеют высоту, кратную 50 мм.

Модульная конструкция НКУ МНС-2000 выполнена со стационарным исполнением блоков, подключение питающих и отходящих проводников к блокам управления и распределения производится через клеммные зажимы. 

Провода цепей управления подключаются через клеммники Х1 и Х2, а силовые провода – непосредственно к выходным зажимам пускателей при отсутствии дополнительных требований.
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Рис. 1 Вариант блока с дополнительным резервным клеммником X2 для цепей управления
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Рис. 2 Блок распределения типа БМ8501-3470Г с набором 4-х автоматических выключателей

Блоки управления и распределения на ток до 63 А подключаются к силовым сборным шинам через силовой клеммник ХТ1, что упрощает съем блоков в эксплуатации. Клеммник XT1 устанавливается справа на каркасе шкафа (см. рис. 1 и 2). Подключение проводников от силовых сборных шин к клеммнику ХТ1 осуществляется заводом-изготовителем.

Блоки на ток свыше 63 А подключаются либо непосредственно к главным сборным шинам, либо к вертикальному шинопроводу (в шкафах шириной 800 мм, см. рис. 3).
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Рис. 3 Установка боковых вертикальных главных шин в модульных НКУ

В щитах модульной конструкции заданное значение ударного тока к.з. обеспечивается за счет использования трех вариантов расположения силовых сборных шин, рис.4.

	Вариант 1

Устойчивость к току к.з. 10 кА
	Вариант 2

Устойчивость к току к.з. 30 кА
	Вариант 3

Устойчивость к току к.з. 50 кА
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	* Зона шин 250 мм – при нагрузке на шины до 630 А

  Зона  шин 280 мм – при нагрузке на шины более 630 А

Рис. 4 Установка верхних главных шин в модульных НКУ (вид сбоку)


Рекомендации по проектированию щитов,
а также размещению блоков в щитах и шкафах при оформлении заказа

1. НКУ ввода с АВР рекомендуется размещать посередине щита в зависимости от расположения блоков, питающихся от I и II секции шин соответственно.

2. Компоновку блоков в шкафах, а также ячейках открытых щитов рекомендуется осуществлять с учетом следующего:

а) блоки размещаются в пределах полезной площади панели (см. рис.5);
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Рис. 5 Полезная площадь панели

	Верхние силовые шины
	Полезная площадь панели H1, мм

	Устойчивость к току к.з.
	Зона шин, H2, мм
	В НКУ высотой H, мм

	
	
	1600
	1800
	2000
	2200
	2400*

	Шины отсутствуют
	100
	1300
	1500
	1700
	1900
	-

	10 кА
	200
	-
	-
	1600
	1800
	-

	25 кА
	Iн<=630
	250
	-
	-
	1550
	1750
	-

	
	Iн>630
	280
	-
	-
	1520
	1720
	-

	50 кА
	100
	-
	-
	-
	1700*
	1900*


        *) для обеспечения повышенной устойчивости к току к.з. (50 кА) шины устанавливаются над каркасом НКУ, вследствие чего общая высота НКУ увеличивается на 200 мм.
б) блоки с набором автоматических выключателей серии БМ 8500 рекомендуется размещать в нижней части панели, если токоподвод нижний. 

Блоки ввода и распределения электроэнергии серий БМ8ХХХ

	Блоки на импортной аппаратуре

	Тип блока
	Типовой индекс
	Ном. ток расцепителя, А
	Аппаратура
	Кол. выключателей
	Габариты (ВхШ), мм

	БМ8501SE
	407X
	16…100
	Compact NSX100B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	1
	150x450

	
	427X
	32…160
	Compact NSX160B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	
	

	
	447X
	63…250
	Compact NSX250B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	
	

	
	467X
	250…400
	Compact NSX400F (N, H)+

Micrologic 2.3 (5.3A)
	
	

	
	487X
	250…630
	Compact NSX630F (N, H)+

Micrologic 2.3 (5.3A)
	
	

	БМ8502SE
	407X
	16…100
	Compact NSX100B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	2
	200x450

	
	427X
	32…160
	Compact NSX160B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	
	

	
	447X
	63…250
	Compact NSX250B (F, N)+

TM-D / Micrologic 2.2 (5.2A)
	
	

	
	467X
	250…400
	Compact NSX400F (N, H)+

Micrologic 2.3 (5.3A)
	
	300x450

	
	487X
	250…630
	Compact NSX630F (N, H)+

Micrologic 2.3 (5.3A)
	
	

	БМ8511SE
	387X
	0,5…63
	iC60N (H, L), 1p, 

кривая B, C, D, K, Z
	2
	100х450

	БМ8512SE
	
	
	
	4
	

	БМ8513SE
	
	
	
	6
	150x450

	БМ8514SE
	
	
	
	8
	

	БМ8515SE
	
	
	iC60N (H, L), 2p, кривая B, C, D, K, Z + модуль Vigi 30 (100) mA
	2
	100x450

	БМ8516SE
	
	
	
	4
	150x450

	БМ8521SE
	397X
	10…80
	NG125N (H, L), 1p, 

кривая B, C, D
	2
	100х450

	БМ8522SE
	
	
	
	4
	

	БМ8523SE
	
	
	
	6
	150x450

	БМ8525SE
	387X
	
	NG125N (H, L), 2p, кривая B, C, D + модуль Vigi 30 (300) mA
	2
	

	БМ8526SE
	
	
	
	4
	250x450

	БМ8531SE
	387X
	0,1…65
	GV2 P, GV3 P
	2
	100х450

	БМ8532SE
	
	
	
	4
	200x450

	БМ8533SE
	
	
	
	6
	250x450

	БМ8534SE
	
	
	
	8
	400x450

	БМ8541SE
	387X
	0,5…63
	iC60N (H, L), 3p (2р, 1р), 

кривая B, C, D, K, Z 
	до 20
	650х450

	БМ8542SE
	
	
	
	до 30
	1000х450

	БМ8551SE
	387X
	0,5…63
	iC60N (H, L), 3p (2p), 

кривая B, C, D, K, Z
	2
	100х450

	БМ8552SE
	
	
	
	4
	200x450

	БМ8553SE
	
	
	
	6
	300x450

	БМ8554SE
	
	
	
	8
	400x450

	БМ8555SE
	
	
	iC60N (H, L), 4p (3p), кривая B, C, D, K, Z + модуль Vigi 30 (100) mA
	2
	150x450

	БМ8556SE
	
	
	
	4
	300x450

	БМ8557SE
	
	
	
	6
	

	БМ8561SE
	417X
	10…125
	NG125N (H, L), 3p, 

кривая B, C, D
	2
	150х450

	БМ8562SE
	
	
	
	4
	250x450

	БМ8563SE
	
	
	
	6
	450x450

	БМ8564SE
	
	
	
	8
	

	БМ8565SE
	
	
	NG125N (H, L), 4p (3p), кривая B, C, D + модуль Vigi 30 (300) mA
	2
	250x450

	БМ8566SE
	
	
	
	4
	450x450

	Блоки с выключателями-разъединителями

	БМ8901SE
	3670
	40
	Interpact INS 40
	1
	100x450

	
	4070
	100
	Interpact INV (INS) 100
	
	150x450

	
	4270
	160
	Interpact INV (INS) 160
	
	

	
	4470
	250
	Interpact INV (INS) 250
	
	

	
	4670
	400
	Interpact INV (INS) 400
	
	200x450

	
	4870
	630
	Interpact INV (INS) 630
	
	

	БМ8902SE
	3670
	40
	Interpact INS 40
	2
	200x450

	
	4070
	100
	Interpact INV (INS) 100
	
	300x450

	
	4270
	160
	Interpact INV (INS) 160
	
	

	
	4470
	250
	Interpact INV (INS) 250
	
	

	Блоки с распределительными шинами

	БМ8920
	4470
	250
	Шины медные ПМТ 3х20
	-
	200х450

	
	4670
	400
	Шины медные ПМТ 4х25
	-
	

	Блоки на отечественной аппаратуре

	БМ8501
	3470Б
	0,3…25
	ВА51-25-340010Р00 УХЛ3,

Iн 25А, U~380В 50Гц,

Iотс 10, Iр по заказу
	2
	100х450

	
	3470Г
	
	
	4
	200х450

	
	3470Д
	
	
	6
	300х450

	
	3470Е
	
	
	8
	400х450

	БМ8502
	3870А
	16…63
	ВА21-29-340010-00 У3,

Iн 63А, U~380В 50Гц,

Iотс 12, кр. на пан., Iр по заказу
	1
	150х450

	
	3870Б
	
	
	2
	

	
	3870Г
	
	
	4
	300х450

	
	3870Д
	
	
	6
	450х450

	
	3870Е
	
	
	8
	600х450

	БМ8503
	3870А
	
	
	1
	150х450

	
	3870Б
	
	
	2
	300х450

	БМ8504
	3870В
	
	ВА21-29-140010-00 У3,

Iн 63А, U~380В 50Гц,

Iотс 12, кр. на пан., Iр по заказу
	3
	150х450

	
	3870Д
	
	
	6
	200х450

	БМ8505
	4470А
	40…250
	ВА04-36-340010-20 УХЛ3,

Iн 250А, U~660В 50Гц,

п.п, каб. без каб. нак., Iр по заказу
	1
	150х450

	
	4470Б
	
	
	2
	250х450

	БМ8901
	4070А
	100
	Выключатель врубной ВРА1-1-33200-00УХЛ2, Iн 100 А, 3 пол., исполн. рукоятки БНН
	1
	300х450

	
	4470А
	250
	Выключатель врубной ВРА1-1-43200-УХЛ2, Iн 250 А, 3 пол., исполн. рукоятки БНН
	1
	300х450


Х – исполнение блоков по наличию дополнительных устройств:

      0 – дополнительные аксессуары отсутствуют;

      1 – один контакт сигнализации положения;

      2 – два контакта сигнализации положения;

      3 – один контакт сигнализации отключения из-за повреждения;

      4 – два контакта сигнализации положения и один контакт сигнализации отключения из-за повреждения;

      5 – два контакта сигнализации положения и независимый расцепитель;

      6 – два контакта сигнализации положения и расцепитель минимального напряжения;

      7 – два контакта сигнализации положения и расцепитель минимального напряжения с выдержкой времени;

      8 – два контакта сигнализации положения и мотор-редуктор.

При выборе дополнительных устройств необходимо при заказе проверить возможность установки дополнительных аксессуаров к выключателям. 
Возможность установки аксессуаров к выключателям (рубильникам) в блоках БМ8ХХХ

	Тип выключателя (рубильника)
	Исполнения блоков по наличию дополнительных устройств

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	iC60
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	Compact NSX
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	GV2 P, GV3 P
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	NG125
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	INV (INS)
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3. В защищенных щитах и в отдельных шкафах при необходимости включения-отключения двигателя непосредственно с данного НКУ на дверях необходимо предусмотреть аппаратуру ручного оперативного управления (кнопки, ключи) и сигнализации. Для упрощения проектирования НКУ комплекты такой аппаратуры объединены в условные блоки, которые являются дополнением к основным блокам БМ5030 и поэтому должны располагаться на двери приблизительно в той же относительной очередности, что и основные. Для облегчения проектирования и проверки компоновки дверей общих видов в контуре дверных блоков рекомендуется указывать номера приводов.
Структура условного обозначения дверных блоков 
	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Вид НКУ по конструкции. БМ – блок модульный модернизированный

	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Класс НКУ по назначению: 9 – вспомогательные и другие НКУ

	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Группа в классе 9: 5 – вспомогательные 

	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Порядковый номер в группе 5: 11…14 (см. таблицу характеристик дверных блоков ниже)

	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Аппаратура фирмы «Schneider  Electric» при дополнительном указании

	БМ95ХХSE – УХЛ4
	Климатическое исполнение и категория размещения: УХЛ4 


Характеристики дверных блоков

	Тип блока
	Исполнение
	Габаритные

размеры, мм
	Кнопка SB2, SB3
	Кнопка

SB1
	Переключатель SA1
	Арматура

HLR1, HLR2

	
	
	высота
	ширина
	тип
	кол.
	тип
	кол.
	тип
	кол.
	тип
	кол.

	БМ9511(SE)
	нереверс.
	160
	90
	1з,
черн.
	1
	1р,
красн.
	1
	-
	-
	Красная лампа ~220B
	1

	БМ9512(SE)
	реверс.
	
	120
	
	2
	
	1
	
	
	
	2

	БМ9513(SE)
	нереверс.
	225
	90
	
	1
	
	1
	1з, 1р,
2 полож.
	1
	
	1

	БМ9514(SE)
	реверс.
	
	120
	
	2
	
	1
	2з, 2р
2 полож.
	1
	
	2


Состав и оформление проектной документации

Состав передаваемой заводу-изготовителю проектной документации на модульный щит или отдельный шкаф должен включать следующее:

1) Таблица «Технические данные аппаратов» (ТДА) – составляется в основном в соответствии с РД 16.560-90 «НКУ. Требования к проектной документации, передаваемой изготовителю» и «Альбомом примеров…» ОЛХ. 684.005-90 к указанному РД. Особенность модульных НКУ заключается в том, что в них кроме блоков для двигателей серии БМ 5030 применяются блоки с набором автоматических выключателей серии БМ 8500, для которых требуется выбор и указание в заказе тока расцепителя для каждого выключателя, а также отсечки, если она отличается от максимальной. В целом ТДА на модульные НКУ проще и короче, поскольку они состоят преимущественно из типовых блоков. В тех случаях, когда заказчику желательно внести изменения в аппаратный состав блока, например, пускатели в блоках применить на иное напряжение катушки или без теплового реле, например, для управления двигателем задвижки, то в таблице необходимо отразить данное изменение аппаратного состава.

2) Опросный лист – представляет собою упрощенный общий вид щита, который исключает разработку отдельных общих видов на нетиповые панели (формы опросных листов приведены ниже). При заполнении опросного листа от проектировщика не требуется определять и указывать установочные размеры отдельных блоков, а также номера позиций, но требуется тщательно соблюдать требование по высоте полезной площади.

3) Перечень надписей – заполняется как обычно, т.е. по РД 16.560-90.

4) Схема принципиальная на нетиповые панели с набором отдельных аппаратов (россыпью), если в щите такие панели имеются. Схема выполняется в полном соответствии с РД 16.560-90 и «Альбомом примеров проектной документации» ОЛХ.684.005-90.
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1. При проектировании конкретного объекта количество панелей на видах спереди и сверху, количество дверей, силовые шины изображаются в соответствии с их фактическим количеством.

2. Высота щита может быть 2400 мм, если требуемая устойчивость к току к.з. до 50 кА и тогда верхние шины устанавливаются над каркасом щита на изоляторах.

Форма опросного листа приведена ниже (возможна как двухрядная, так и однорядная компоновка).

Опросный лист (образец заполнения)
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Таблица технических данных аппаратов Перечень надписей

Зона Наименование

Кол.

 экз.

Место-

нахождение

панель надпись

поз. 

обозначение

Место 

надписи

Текст

Кол.

 экз.

Документация проектная Панели

Опросный лист

Перечень надписей Табличка 2М1…2М4 4

12М1…12М4 4

Сборочные единицы 4М1…4М4 4

13М1…13М2 4

3

Панель 3

ШО8321М-4474УХЛ4 1 1 QF1 " QF1 Освещение 8EL1 1

2 QF2 " QF2 Освещение

1

Панель 1

бытовки  44EL1 1

Блоки БМН5130-2974УХЛ4 2 2М1, 4М2 3 QF3 " QF3 Освещение 8EL1 1

 БМН5130-2674УХЛ4 3 2М2, 2М4 4 QF4 " QF4 Освещение

              4М3 бытовки  44EL2 1

БМН5130-3074УХЛ4 2 2М3, 4М4

БМН5430-2674УХЛ4 2 " 5М1 1

          без теплового реле 1 12М1 " 14М1…14М2, 6М1 3

БМН5430-2974УХЛ4 " 15М1…15М2 2

          без теплового реле 2 12М2,12М3 " 7М1…7М3 3

БМН5430-3074УХЛ4 12М4,13М1, " 8М1…8М4 4

          без теплового реле 3 13М2

БМН5130-3474УХЛ4 1 4М1 1 1 Табличка Ингибитор 2М1-М4

в 4 Насосн. очищ.  задв.

2

Панель 2

строки 12М1-М4  13М1-М2

БМН5130-2674УХЛ4 1 5М1 Прож. L1 4М1-М4 1

БМН5430-2674УХЛ4 2 14М1,14М2

БМН5130-3574УХЛ4 1 БМ1 2 6 " Прож. Мачта AL1

БМН5430-2974УХЛ4 1 15М1 5М1  7М1-М3

БМН5130-3674УХЛ4 2 7М1, 7М2 Задв. 14М2 15М1-М2

БМН5130-3774УХЛ4 1 7М3 Питание освещ. 1

БМН8501-3470 1

Iр=50А QF1, QF2 3 7 Табличка Ввод 1  ~380 В

Iр=20А QF3, QF4 в 3 Ввод 2  ~380 В

строки АВР 1

4

Панель 4

БМН5130-3674УХЛ4 1 8М2 4 8 " Прием и откачка

БМН5130-4074УХЛ4 2 8М3 уловленной нефти

БМН5130-4274УХЛ4 1 8М1 насосы 8М1…М4 1

Двери 1 9 Табличка 2М1. Блок ингибитора

Панель 1

Вентилятор 1

Блок БМН9513-УХЛ3 7

Блок БМН9514-УХЛ4 7 10 " 2М2. Блок ингибитора 1

Насос

Панель 4

Блок БМН9513-УХЛ4 4


