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СПРАВКА ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ПРОЕКТА 

Технические решения, принятые в разработанной проектной документации, 

соответствуют техническому заданию, требованиям экологических, санитарно-гигиенических, 

противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и 

обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 

предусмотренных проектом мероприятий. 

 

 

Главный инженер проекта                                                          Д.С. Киселев 
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1 Реквизиты документов, на основании которых принято решение о разработке 

проектной документации 

Решение о разработке проектной документации по титулу «Реконструкция (внедрение 

технологий цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5» для нужд 

АО «ЧЭАЗ» принято на основании следующих документов: 

 Техническое задание на разработку проектной документации по объекту: 

«Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе 

№2 по пр. И. Яковлева, д.5», выданное АО «ЧЭАЗ» 23-2020-ПЗ Приложение 1. 
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2 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими 

условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям 

электроснабжения общего пользования 

Оборудование монтируемое согласно данного проекта: смотри 23-2020-ИОС1.1 лист 

3. Оборудование предназначено для обеспечения питанием потребителя АО «ЧЭАЗ». 

КТП-23 расположено по адресу пр. И. Яковлева, д.5. Монтируемое оборудование 

располагается на отметке 0.000 в помещении КТП-23. Установка нового оборудования 

предусмотрено на месте демонтируемого. 

РУ-6 кВ отсутствует. Трансформаторы подключаются к РП-2 ячейкам №4, №17 

кабелем ААБ 3х120-6. РП-2 подключается к общегородской сети через ПС 110/6 «Южная» 

по двум кабельным линиям к фидерам №312, №413. 

Защита электрооборудования от коротких замыканий и нарушений нормальных 

режимов работы устройствами РЗА организовывается на РП-2. 

Для защиты отходящих присоединений используются: 

 токовые отсечки и максимальная токовая защита с действием на отключение 

присоединения,  

Мероприятия по снижению токов короткого замыкания не требуется. 
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3 Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» предусматривается реконструкция 

существующей схемы питания. В КТП-23 для подключения двух трансформаторов ТЛС-

1000 6/0,4 устанавливаются две высоковольтные ячейки производства АО «ЧЭАЗ» КРУ-

ЧЭАЗ-70/10. Новую схему питания см. 23-2020-ИОС1.1. л.1 

Учет электроэнергии во вновь монтируемых ячейках отходящих линий РУ-6 кВ 

осуществляется счетчиками СЭТ-4ТМ.03М. 

Демонтаж КТП-23 осуществляется полным демонтажом. Потребители подключенные к 

ГРЩ и РУНН-0,4 кВ запитываются по временной схеме от КТП-21 и КТП-22.  

Последовательность работ (план установки оборудования 23-2020-ИОС1.1 лист 3): 

 демонтаж существующего трансформатора Т-1 (ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0), 

 демонтаж существующего ГРЩ: 5 шкафов, Демонтаж существующего РУНН-0,4 кВ: 5 

шкафов две секции, 

 демонтаж существующего трансформатора Т-2 (ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0), 

 демонтаж шкафов вводного автомата, стабилизатора напряжения и УККРМ-1, УККРМ-

2. 

 демонтаж шинопровода ШМА 28,5 м; ограждения. 

 организация кабельных приямков  

 монтаж нового РУНН-0,4 кВ: 7 шкафов две секции, 

 монтаж нового трансформатора Т-2 (ТЛС-1000-6/0,4 У3 Y/Yн-0), монтаж нового 

трансформатора Т-1 (ТЛС-1000-6/0,4 У3 Y/Yн-0), 

 монтаж новой ячейки РУ-6 кВ Ввод №2 (КРУ-ЧЭАЗ-70 + шинная вставка), монтаж 

новой ячейки РУ-6 кВ Ввод №1 (КРУ-ЧЭАЗ-70 + шинная вставка), 

 монтаж шкафов УККРМ, щитов тепловой защиты, ящика собственных нужд, ящика 

видеонаблюдения, 

 монтаж ограждения, 

 монтаж шкафов оперативного тока ШОТВ-02-220-30/220-30/-65 УХЛ4, 

 монтаж шкафа ШМСУ-18, АИИС ТУЭ, датчика влажности и температуры, 
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 монтаж и подключение дополнительных элементов системы заземления для 

установленного оборудования, 

 ремонт и восстановление полов. 

Перечень демонтируемого оборудования 

Перечень демонтируемого оборудования представлен в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Перечень демонтируемого оборудования 

№ Наименование Тип Кол-во Прим. 

1.  РУНН-0,4  5 панелей. 750 кг.* 

2.  ГРЩ  5 панелей. 200 кг.* 

3.  ШВА КТП-23 400 А  1 шкаф 100 кг. 

4.  
Стабилизатор 

напряжения 
SDV-3-30000 1 шкаф 90,5 кг. 

5.  
ШВА КТП-23 1000 

А 
 1 шкаф 150 кг. 

6.  ШВА 2.1  1 шкаф 50 кг. 

7.  УККРМ1, УККРМ-5-125-25 У3 1 шкаф 75 кг. 

8.  УККРМ2 УККРМ-5-125-25 У3 1 шкаф 75 кг. 

9.  
Выключатель на 

ШМА 
 1 шт. 10 кг. 

10.  Т-1 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0 1 шт. 5320 кг 

11.  Т-2 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0 1 шт. 5320 кг 

12.  Шинопровод   28,5 м  

* - Масса одного шкафа  



 

     Формат А4 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
 №

 п
о
д
л
. 

       

23-2020-ИОС1.1.ТЧ       

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата 

Лист 

6 

10 

 
4 Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной 

мощности 

Установленная мощность после выполнения работ согласно проекта по титулу: 

«Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе №2 по пр. 

И. Яковлева, д. 5» не изменится.  

Реконструкцией предусматривается замена устаревшего оборудования на новое 

оборудование, изменение схемы питания со стороны ВН. Подключение трансформаторов     

Т-1, Т-2 будет осуществляться от двух новых ячеек ввод №1, ввод №2 подключенных к 

ячейкам РП-2 №4, №17. 

Устанавливаются: 

 два трансформатора ТЛС-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

 две ячейки КРУ-ЧЭАЗ-70/10; 

 два шкафа УККРМ-5-125-25 У3 (существующие); 

 семь панелей РУНН-0,4 кВ; 

 два шкафа ШОТВ-02-220-30/220-30/-65 УХЛ4 (см. раздел 23-2020-ИОС1.3) 

 один ящик собственных нужд ЯСН (см. раздел 23-2020-ИОС1.3); 

 два шкафа АСТУЭ (см. раздел 23-2020-ИОС1.4); 

 два ящика ЩТЗТ (см. раздел 23-2020-ИОС1.3); 

 один ящик видеонаблюдения. 

4.1 Описание сухого трансформатора с литой изоляцией (ТЛС-1000-6/0,4). 

4.1.1 Трансформаторы изготавливаются класса напряжения 6 и 10 кВ, номинальной 

частоты 50 Гц, климатического исполнения «УХЛ», категории размещения 2 по ГОСТ 15150 

и предназначены для эксплуатации в следующих условиях:  

 высота установки над уровнем моря – не более 1000 м. При установке 

трансформаторов на высоте более 1000 м, следует руководствоваться ГОСТ 1516.3 

применительно к сухим трансформаторам; 

 температура воздуха при эксплуатации от минус 60 (класс климатических условий 

С4 по ГОСТ Р 54827) до плюс 40 °С по ГОСТ 15150 с учетом перегрева внутри 

электроустановки; 

 относительная влажность воздуха не более 100 % при 25 °С по ГОСТ 15543.1;  

 окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая агрессивных газов и паров в 

концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию (атмосфера типа II по ГОСТ 

15150); 
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 класс стойкости к воздействиям окружающей среды E2 по ГОСТ Р 54827  рабочее 

положение в пространстве – вертикальное; 

 трансформаторы сейсмостойки при воздействии землетрясений интенсивностью 9 

баллов по MSK-64 при уровне установки над нулевой отметкой до 10 м; 

 группа условий эксплуатации в части воздействия механических факторов М6 для 

трансформаторов по ГОСТ 30631. 

4.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в электроустановках, 

подвергающихся воздействию грозовых перенапряжений при обычных мерах грозозащиты. 

Трансформаторы имеют нормальную изоляцию уровня «б» по ГОСТ 1516.3, класс 

нагревостойкости «F» по ГОСТ 8865 и класс воспламеняемости FH (ПГ) I по ГОСТ 28779 и 

F1 ГОСТ Р 54827. 

4.1.3 Трансформаторы должны соответствовать требованиям устойчивости к 

электромагнитным помехам при воздействии магнитного поля промышленной частоты по 

ГОСТ Р 50648, установленным для группы исполнения IV по ГОСТ 32137.  

4.1.4 Трансформаторы должны удовлетворять нормам индустриальных радиопомех, 

установленным в ГОСТ Р 51318.11, класс А, группа 1.  

4.1.5 Допустимые превышения напряжения не более 5 % напряжения ответвления. Эти 

требования применимы только для аварийных режимов работы трансформатора согласно 

ГОСТ 16110. 

4.1.6 Трансформаторы являются трехфазными и состоят из магнитопровода, 

изготовленного из электротехнической стали, обмоток, изготовленных из провода или 

ленты. Материал обмоток указан в паспорте. Трансформаторы мощностью от 25 кВ·А и 

выше оборудованы устройством переключения без возбуждения (ПБВ) ответвлений обмотки 

ВН в пределах ±2х2,5 %. Инструкция по использованию устройства переключения без 

возбуждения приведена в приложении В. Трансформаторы защищенного исполнения имеют 

металлический кожух. Трансформаторы мощностью от 250 кВ·А и выше оборудованы 

датчиками для контроля температуры, имеющими сертификат и свидетельство о 

сертификации, как средство измерения, установленными во всех фазах. Так же по 

требованию потребителей трансформаторы могут быть оснащены цифровым температурным 

реле и вентиляторами. 

Рекомендуемые уставки для температурного реле:  

 при достижении трансформатором 140 °С срабатывает реле на включение 

охлаждающих вентиляторов; 

 при понижении температуры трансформатора до 120 °С реле отключает 

вентиляторы; 
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 при достижении трансформатором температуры 155 °С срабатывает реле на 

отключение трансформатора от сети. 

4.1.7 Магнитопровод трехстержневого типа из холоднокатаной электротехнической 

стали. Обмотки расположены на стержнях магнитопровода концентрически. 

4.1.8 Конструкция трансформаторов обеспечивает электрическую прочность изоляции и 

защиту обмоток от механических повреждений и проникновения влаги. 

4.1.9 Выводы обмоток выполнены в виде контактов с резьбой и расположены на 

вертикальной поверхности литого блока или выполнены шинами с присоединительными 

отверстиями. 

4.1.10 Зажимы трансформаторов выполнены в соответствии с ГОСТ 10434. 

4.1.11 Трансформаторы ТЛС(З) имеют узел заземления по ГОСТ 21130. 

4.1.12 На опорной поверхности трансформаторов расположены отверстия, которые 

служат для крепления трансформаторов на месте установки. 

4.1.13 Технические параметры устанавливаемых силовых трансформаторов ТЛС см. 

таблицу 4.1 

Таблица 4.1 – Данные силовых трансформаторов 

Параметр ТЛС-1000/10 

Мощность полная 1000 кВА 

Номинальная частота 50 Гц 

Номинальное напряжение стороны ВН 6 кВ 

Номинальное напряжение стороны НН 0,4 кВ 

Номинальный ток стороны ВН 96,2 А 

Номинальный ток стороны НН 1443 А 

Напряжение короткого замыкания ВН – НН 6% 

Потери короткого замыкания ВН – НН 8,13 кВт 

Потери активной мощности холостого хода 1,77 кВт 

Ток холостого хода 0,85% 

Группа соединений обмоток Y/Yн-0 

Способ регулирования напряжения ПБВ 

Номинальный коэффициент трансформации ВН – НН 15 

Место установки устройства регулирования напряжения ВН 

Пределы регулирования ПБВ ±2х2,25% 

4.1.14 Подключение трансформатора ВН - шиной, НН - шиной. 
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4.2 Описание шкафов комплектного распределительного устройства (КРУ-ЧЭАЗ-70/10). 

4.2.1 Шкафы КРУ-ЧЭАЗ-70/10 предназначены для работы в электрических 

установках трехфазного переменного тока частоты 50 и 60 Гц номинальным напряжением 6 

и 10 кВ для системы с изолированной или заземленной через дугогасящий реактор 

нейтралью, общепромышленного применения и для объектов атомной энергетики, и 

соответствуют техническим условиям БКЖИ.674551.063ТУ. 

4.2.2 Климатическое исполнение УХЛ3, тип атмосферы II и условие хранение 1(Л) 

по ГОСТ 15150 

4.2.3 Номинальные значения климатических факторов – по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 

15543.1-89. При этом: 

 диапазон температуры окружающего воздуха – от минус 60 до плюс 40 
0
С; 

 высота над уровнем моря — не более 1000 м; 

 окружающая среда не должна быть взрывоопасной, содержать токопроводящую 

пыль, агрессивные пары и газы в концентрациях, разрушающих металлы и 

изоляцию. 

4.2.4 Технические параметры устанавливаемых КРУ-ЧЭАЗ-70/10 см. таблицу 4.2.1. 

Таблица 4.2.1 Основные параметры камер КРУ-ЧЭАЗ-70/10 

Наименование параметра Значение параметра  

Номинальное напряжение (линейное), кВ 6 

Номинальное рабочее напряжение (линейное), кВ 7,2 

Номинальный ток главных цепей, А 630 

Номинальный ток сборных шин, А 630 

  

Номинальный ток отключения, кА 31,5 

Ток термической стойкости (3-ый ток), кА 31,5 

Ток электродинамической стойкости, кА 81 

Номинальное напряжение вспомогательных цепей, В: 

постоянного тока 

 

220 

 

4.2.5 Шкаф КРУ-ЧЭАЗ-70/10 состоит из следующих основных сборочных единиц: 

 шкаф релейный; 

 шкаф распределительный; 

  выкатной элемент кассетного типа. 

4.2.6 Шкаф распределительный представляет собой сборную жесткую 

металлическую конструкцию из оцинкованной стали, разделенную глухими металлическими 

и изоляционными перегородками на отсеки 

 отсек выкатного элемента (выключателя); 
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 отсек линейных шин и кабельных присоединений; 

 отсек сборных шин; 

Соединение металлоконструкций осуществляется стальными заклепками. В нижней 

части шкафы имеют сплошное металлическое дно. В дне имеются необходимые отверстия 

для ввода кабелей: силовых, контрольных. Отверстия, для крепления шкафа КСВ-10 к 

основанию. 

4.2.7 Релейный шкаф, в котором размещены аппараты управления, защиты и 

сигнализации, приборы учета и измерения, представляет собой жесткую металлическую 

конструкцию из оцинкованной стали с дверью. 

4.2.8 Выкатной элемент может занимать в отсеке два фиксированных положения 

относительно корпуса: рабочее и контрольное, и перемещается внутри отсека по 

направляющим рельсам с помощью рукоятки из контрольного положения в рабочее и 

наоборот. 

4.2.9 В КРУ-ЧЭАЗ-70/10 с кабельным отсеком в отсеке линейных шин 

предусмотрена возможность концевой разделки высоковольтных кабелей и их установки в 

количестве, обусловленном схемой главных соединений данного шкафа. Максимальное 

количество подключаемых одножильных кабелей для шкафа кабельной сборки до 9 шт. 

сечением до 800 мм
2
, трехжильных – до 6 шт. сечением до 240 мм

2
. Для шкафов на 

номинальный ток до 3150 А – до шести кабелей сечением до 800 мм
2
, трехжильных – до трех 

кабелей сечением до 240 мм
2
. В конструкции КРУ-ЧЭАЗ-70/10 обеспечены необходимые 

удобства монтажа и эксплуатации кабельных разделок, а также обеспечена возможность 

доступа для осмотра мест крепления кабельных наконечников к шинной кабельной сборке 

при снятом напряжении. Предусмотрено защитное заземление экранов кабеля. 

Подключение к шкафам ввода КРУ-ЧЭАЗ-70/10 на номинальный ток 4000 А 

осуществляется через отдельные шкафы кабельной сборки. Максимальное количество 

подключаемых одножильных кабелей для шкафа кабельной сборки до  9 шт. сечением до 800 

мм
2
, трехжильных – до 6 шт. сечением до 240 мм

2
. 

4.2.10 Ввод силовых кабелей — снизу. 

4.3 Описание распределительного устройства низкого напряжения (РУНН-0,4кB). 

4.3.1 Панели РУНН используются для комплектации щитов распределения 

электроэнергии напряжением до 0,4 кВ переменного тока частоты 50 Гц с глухозаземленной 

нейтралью. Также в функции панелей входит защита линий и электрооборудования 

потребителей от чрезмерных перегрузок и токов КЗ. 

4.3.2 Устройство предназначено для эксплуатации в следующих условиях: 

- климатическое исполнение панелей – У категории размещения 3 по ГОСТ 15150; 
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- рабочий диапазон температур – от -40°С до +50°С; 

- панели предназначены для установки в закрытых помещениях с естественной 

вентиляцией; 

- без искусственно регулируемых климатических условий; 

- окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая агрессивных газов и 

испарений; не насыщенная токопроводящей пылью и водяными парами 

4.3.3 Конструкция щита представляет собой металлоконструкцию, имеющую степень 

защиты IP31, двустороннего обслуживания. 

4.4 КТП-23 оснащается системой технологического видеонаблюдения.  

Для организации видеонаблюдения в помещениями КТП-23 устанавливаются купольные 

поворотные IP видеокамеры HIKVISION DS-2CD2523G0-IWS. Видеокамеры обеспечивают 

наблюдение за положением коммутационных аппаратов разъединителей и заземлителей 

ячеек 6кВ путем просмотра сигнальных ламп на лицевых панелях ячеек, видеокамеры 

устанавливаются в здании на кронштейнах закрепленных на ограждении см. 23-2020-ИОС1.1 

л. 17. 

Камеры подключаются к ящику видеонаблюдения. Внешний вид и комплектация ящика 

видеонаблюдения смотри 23-2020-ИОС1.1 л. 16. 
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5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

Новое оборудование, подключено к двум секциям РУ-6 кВ РП-2. Замена устаревшего 

оборудования улучшит надежность электроснабжения потребителей корпуса 2. КТП-23 

относиться к I категории надежности по электроснабжению. Электроприемники 

подключенные к КТП-23 согласно технического задания являются потребителями III 

категории электроснабжения. Питание электроприемников III категории  электроснабжения 

может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы 

электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы 

электроснабжения, не превышают 1 сутки. 
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6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 

соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

Для обеспечения электроэнергией электроприемников III категории надежности 

электроснабжения в рабочем и аварийном режимах дополнительных мер проектом не 

предусматриваются. 

Все оборудование, устанавливаемое по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий 

цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5», устойчиво к 

действию токов короткого замыкания и обладает достаточной пропускной способностью к 

максимальным рабочим токам.  
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7 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной 

защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» предусматривается проверка существующего 

устройство компенсации реактивной мощности УККРМ-5-125-25 У3 (производства АО 

«ЧЭАЗ»).  

Для расчета емкости устройства компенсации реактивной мощности заказчиком 

предоставлены данные по расходу реактивной мощности за период с января 2019 г. по 

ноябрь 2019 г. см. таблицу 7.1. 

Таблица 7.1– Расход реактивной электроэнергии, кВарч. 

№ 

п/п 

Объект 

электросна

бжения 

Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь 

1 
КТП-

23,Тр.№1 
29 821 28 109 29 599 22 167 20 620 21 957 33 433 29 153 29 294 33 542 37 653 

2 
КТП-23, 

Тр.№2 
6 468 9 060 8 938 10 774 12 108 11 895 14 730 13 940 13 756 13 599 11 567 

3 Итого 36 289 37 169 38 537 32 941 32 728 33 852 48 163 43 093 43 050 47 141 49 220 

 Максимальное значение  расхода реактивной мощности ноябрь – 49220 кВарч. 

Количество рабочих часов в ноябре при трехсменном графике работы – 480 ч. 

          
     

   
          

                    

        

Существующее устройство компенсация реактивной мощности УККРМ-5-125-25 У3 

удовлетворяет потребностям завода в реактивной мощности. 
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8 Требования к качеству электроэнергии 

Вновь монтируемое оборудование, выполняемое проектом по титулу: «Реконструкция 

(внедрение технологий цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 

5» не оказывает влияния на качество электрической энергии отпускаемой потребителям 

запитанным от КТП-23. 
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9 Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» предусмотрена реализация следующих 

мероприятий по экономии электроэнергии. 

 применение современного электротехнического оборудования, разработанного в 

соответствии со стандартами энергосбережения; 

 организация учета электрической энергии с применением современных 

технических средств учета с повышенным классом точности, повышающих достоверность 

измерении в электрических сетях. Точка подключения новых счетчиков коммерческого 

учета предусматривается в ячейках КРУ-ЧЭАЗ-70/10; 
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10 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Питание КТП-23 осуществляется по двум кабельным линиям от РП-2. 

Перечень трансформаторов запитанных от РП-2: 

КТП-23 

 Т1 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

 Т2 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

Перечень трансформаторов подлежащих замене. 

 Т1 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

 Т2 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

КТП-21 

 Т1 ТСЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

КТП-22 

 Т1 ТМЗ-1000-6/0,4 У3, Y/Yн-0; 

КТП-24 

 Т1 ТСЗ-1000-6/0,4 У3, Д/Yн-11. 
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11 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для объектов 

производственного назначения 

Организации масляного и ремонтного хозяйства проектом по титулу: «Реконструкция 

(внедрение технологий цифровой подстанции) КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 

5» не предусмотрено т.к. вновь монтируемое оборудование не содержит трансформаторного 

масла. Для сбора промасленной ветоши на время монтажно-демонтажных работ 

предусмотреть металлический контейнер, с последующим вывозом его на утилизацию. 

Промасленная ветошь относится к категории отходов третьего класса опасности, так как 

промасленный материал имеет склонность к самовозгоранию. В соответствии с 

действующим законодательством захоронение ветоши и неликвидного ГСМ запрещено. Весь 

неликвидный, промасленный материал подлежит переработке. 
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12 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Проектом предусмотрен монтаж нового контура заземления из полосы стальной 5х40. 

Заземление корпусов монтируемых трансформаторов и ячеек выполняется 

присоединением их кратчайшим путем к продольным горизонтальным элементам 

заземляющего устройства, которые прокладываются по стенам в помещении на высоте 0,3 

метра от уровня пола см. 23-2020-ИОС1.1 л. 14. Все соединения элементов выполняются 

внахлестку электродуговой сваркой по ГОСТ 23792-79, ГОСТ 5264-80 и ГОСТ 14098-2014 

электродами типа Э42 по ГОСТ 9467-75. Длина нахлестки - не менее 120 мм. Сварка 

производится по всему периметру нахлестки. Сварные швы зачищаются от окалины и 

покрываются эмалью черного цвета и чередующимися полосами желтого и зеленого цветов 

50/50 мм через 1 м по ГОСТ Р 50462-2009. 

Мероприятия по электромагнитной совместимости выполняются в соответствии с 

«Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений» СО 153-34.21.122-2003; 

«Методические указания по обеспечению электромагнитной совместимости на объектах 

электросетевого хозяйств» СТО 56947007-29.240.044-2010. 

Для обеспечения требований электромагнитной совместимости предусмотрен 

следующий ряд мероприятий: 

  заземление корпусов (или конструкции) измерительных трансформаторов тока каждой 

фазы, коммутационных аппаратов, следует выполнять присоединением их кратчайшим 

путем к существующим элементам заземляющего устройства.  

  рабочее заземление систем РЗА и ПА осуществляется присоединением рабочих 

(схемных) точек заземления устройств, кратчайшим путем к зажимам защитного заземления 

панелей (шкафов) и корпусов устройств РЗА и ПА; 

  для измерительных цепей трансформаторов тока и напряжения применять кабели с 

металлической оболочкой или металлической оболочкой и броней. 

  в одном контрольном кабеле не допускается объединение цепей различных классов по 

уровню испытательного напряжения, измерительных цепей трансформаторов тока и 

напряжения, цепей управления с цепями измерения и сигнализации, цепей управления, 

измерения и сигнализации с силовыми цепями переменного тока 0,4/0,23 кВ; 

  силовые кабели и вторичные кабели с цепями управления, измерения и сигнализации 

прокладывать по разным трассам.  

  металлические оболочки и броня кабелей цепей управления, измерения и 

сигнализации заземлять с двух сторон в местах концевой разделки кабелей. 
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13 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры 

Вновь проектируемые силовые и контрольные кабели предусматриваются с медными 

жилами, с изоляцией не распространяющей горение с низким дымо- и газовыделением 

(нг(А)-LS.) (индекс «нг» в марках означает не распространяющей горение при групповой 

прокладке, класс пожарной опасности ПРГП 1 (категория А) по ГОСТу Р 53315—2009, 

индекс LS в марках означает низкое дымо- и газовыделение Low Smoke). Для цепей 

вторичной коммутации используются экранированные контрольные кабели с медными 

жилами.  

При прокладке кабелей рядом с другими кабелями, находящимися в эксплуатации, 

принять меры для предотвращения повреждения последних. Кабели уложить с запасом по 

длине, достаточным для компенсации возможных смещений и температурных деформаций 

самих кабелей и конструкций, по которым они проложены. Этот запас достигается укладкой 

кабеля "змейкой". Укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается. 

Взаиморезервирующие кабельные трассы прокладываются разными маршрутами, 

исключающими возможность одновременного выхода из строя данных кабелей. Силовые 

кабели и вторичные кабели с цепями управления, измерения и сигнализации прокладывать 

раздельно. 

Крепление силовых и контрольных кабелей производится согласно 23-2020-ИОС1.1 л. 

08-13. 

Каждая кабельная линия должна иметь свой номер или наименование. Открыто 

проложенные кабели, должны быть снабжены бирками с обозначениями. На бирках кабелей 

в конце и начале линии должны быть указаны марки, напряжения, сечения, номера или 

наименования линии. Бирки должны быть стойкими к воздействию окружающей среды. 

Бирка кабельная маркировочная квадратная 55х55 мм предназначена для силового кабеля до 

1000 В, бирка круглая Ø 55 мм предназначена для силового кабеля свыше 1000 В, а бирка 

треугольная 62x62x62 предназначена для контрольных кабелей. Бирки должны быть 

закреплены на кабелях капроновой нитью, пластиковой стяжкой или оцинкованной стальной 

проволокой диаметром 1 — 2 мм. 

Работы по прокладке кабелей необходимо производить в соответствии с требованиями 

действующих нормативных документов, согласно ППР или типовой технологической карте. 
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14 Выбор оборудования  

Расчет тока короткого замыкания. 

Расчет токов короткого замыкания был произведен на основании: 

- Значения токов трехфазного короткого замыкания в минимальном и максимальном 

режимах работы на 3c. 6кВ и 4с. 6кВ ПС 110/6 «Южная» предоставленным Северным 

производственным отделением филиала ПАО «МРСК Волги» - «Чувашэнерго» по состоянию 

на 16.01.2020. 

- Однолинейной схемы электроснабжения сетей 6-0,4 кВ в нормальном режиме. 2-я 

площадка ЗАО «ЧЭАЗ»; 

Для возможности проверки устанавливаемого оборудования стойкости токам 

короткого замыкания приводится ориентировочный расчет токов короткого замыкания. 

 

Рис. 14.1 – Расчетная схема и схема замещения для расчета тока короткого замыкания. 



 

     Формат А4 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
 №

 п
о
д
л
. 

       

23-2020-ИОС1.1.ТЧ       

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата 

Лист 

22 

26 

 
Исходные данные для расчета приведены в таблице 14.1. 

Таблица 14.1– Исходные данные для расчета токов короткого замыкания 

Параметр Значение 

Ток КЗ на шинах 3, 4 с. максимальный ПС 110/6 «Южная» I
(3)

КЗ max = 19,05 кА 

Ток КЗ на шинах 3, 4 с. минимальный ПС 110/6 «Южная» I
(3)

КЗ min = 13,93 кА 

Кабель – ААШВ-6 2х(3х240) от ПС 110/6 «Южная» до РП-2 2с.           км 

Кабель – ААБ-6 2х(3х240) от ПС 110/6 «Южная» до РП-2 1с.           км 

Кабель – ААБ-6 3х120 от РП-2 2с. до КРУ-6 кВ 2с.           км 

Кабель – ААБ-6 3х120 от РП-2 1с. до КРУ-6 кВ 1с.           км 

Мощность трансформатора ТЛС-1000/10/0,4  Sтном = 1000 кВА 

Номинальное напряжение ВН Uном вн = 6 кВ 

Номинальное напряжение НН Uном нн = 0,4 кВ 

Потери короткого замыкания Ркз = 8,13 кВт 

Потери холостого хода Рхх = 1,77 кВт 

Напряжение короткого замыкания Uк = 6 % 

 

Сопротивление системы для точки короткого замыкания К1.1: 

         
       

 

          
   

        

 
  

          
          

         
       

 

    
      

   
        

 
  

          
          

Сопротивление кабелей находится по формулам. 

        
     

    

                                                  

Данные по кабелю сведены в таблицу 14.2. 

Таблица 14.2 – Исходные данные для кабелей 

Тип кабеля 

Параметры кабеля 

№ 

Длина 
кабеля, 

   км  

Удельное 

активное 

сопротивлени

е,     Ом/км 

Активное 

сопротивление 

кабеля,      Ом 

Удельное 

индуктивное 

сопротивление, 

     Ом/км 

Индуктивное 

сопротивление 

кабеля,     Ом 

ААШВ-6 3х240 
1 0,635 0,129 0,082 0,071 0,045 

ААБ-6 3х240 
2 0,642 0,129 0,083 0,071 0,046 

ААБ 3х120 3 0,104 0,258 0,027 0,084 0,009 

ААБ 3х120 4 0,085 0,258 0,022 0,084 0,007 

Для 2 кабелей ААШВ-6 3х240, ААБ-6 3х240 

 х  
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Расчет тока короткого замыкания в точке К1.1: 

          с                          Ом 

          с                          Ом 

              
          

                      Ом 

              
          

                       Ом 

          
    

       

           

 
 

       
           

          
    

       

           

 
 

        
           

          
   

 – ток короткого замыкания максимальный на шинах РП-2 2с. 

          
   

 – ток короткого замыкания минимальный на шинах РП-2 2с. 

Сопротивление системы для точки короткого замыкания К1.2: 

         
       

 

             
           

 
  

          
          

         
       

 

             
           

 
  

          
           

Расчет тока короткого замыкания в точке К1.2: 

          с                             Ом 

          с                              Ом 

              
     

                      Ом 

              
     

                       Ом 

          
    

       

           

 
 

       
           

          
    

       

           

 
 

        
           

          
   

 – ток короткого замыкания максимальный на шинах ячеек КРУ-6 кВ 2с. 

          
   

 – ток короткого замыкания минимальный на шинах ячеек КРУ-6 кВ 2с. 

Сопротивление системы для точек короткого замыкания К1.3: 
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Активное и индуктивное сопротивления понижающих трансформаторов, приведенные 

к ступени низшего напряжения сети, рассчитывают по формулам: 

    
           

 

     
 

     
         

     
              

       
   

       
     

 
 

 
       

 

     
          

        

    
 
 

 
    

    
     

           

Расчет тока короткого замыкания в точке К1.3: 

          с                        Ом 

          с                          Ом 

              
     

                    Ом 

              
     

                     Ом 

          
    

       

           

 
   

       
           

          
    

       

           

 
   

        
           

 

Таблица 14.3 – Результаты расчетов токов КЗ. 

Ток короткого 

замыкания 

Расчетная точка 

К1,1 К1,2 К1.3 К2.1 К2.2 К2.3 

       
   

, кА 15,75 15,06 21,78 15,75 15,13 21,78 

       
       12,16 11,74 21,22 12,16 11,82 21,22 
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15 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» не предусматривается установка нового 

рабочего и аварийного освещения. 
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16 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» схема питания, рабочий и аварийный режимы 

работы, категории электроснабжения потребителей и установленная мощность РП-6кВ не 

меняется, дополнительные и резервные источники питания не предусматриваются. 

На стороне низкого напряжения КТП-23 организовано АВР на базе терминала БЭМП 

РУ-04Р (производства АО «ЧЭАЗ»). 
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17 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Проектом по титулу: «Реконструкция (внедрение технологий цифровой подстанции) 

КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5» дополнительные мероприятия по 

резервированию электроэнергии не предусматриваются.  



 

     Формат А4 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
 №

 п
о
д
л
. 

       

23-2020-ИОС1.1.ТЧ       

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата 

Лист 

28 

32 

 
Список использованных источников 

1 Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008г. №87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию»; 

2 ПОТЭУ-2014 Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. 

3 ПБ Правила техники безопасности при электромонтажных и наладочных работах. 

4 ПТЭ Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 

Федерации, утвержденные Минэнерго РФ от 19.06.2003. №229. 

5 ПУЭ Правилами устройства электроустановок (7 издание, с исправлениями). 

6 ГОСТ 1516.3-96 Требования к электрической прочности изоляции. 

7 ГОСТ 9920-89 Длина пути утечки внешней изоляции.  

8 ГОСТ 15150-69 Климатическое исполнение. 

9 ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности. 

10 ГОСТ 52868-2007 Системы кабельных лотков. 

11 СО 34.35.311-2004 Методические указания по электромагнитной совместимости. 

12 СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 
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Подп. Дата 
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А, В, С

QF2 
2500

1750  А

Трансформатор трехфазный
сухой мощностью 1000 кВА, 
напряжением 6±2•2,5% кВ

ТЛС-1000/6/0,4 У3
Схема и группа соединений

обмоток Y/Yн -0

АВР

N

РЕ

Панель ввода №2

1

1 2

- -

ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42

ВА40-06
400FTYPE43PD

-
ВВГнг(А)-LS

5•95 мм 2 (сущ.)

-

0,48

Ввод №2
от Т-2

ШР-23 уч.
лазерной
резки

3

ВА40-06
400FTYPE43PD

-

-

-

-

Резерв

-

OptiDin 
ВМ63-3C63 УХЛ3

ВВГнг(А)-LS 
5•16-0,66

13

0,19

ЯСН
(резервный ввод)

Т-2

TA1-ТА6
2000/5 A

PA1

PA2

PA3

PV 500 В

QF1 
2500

1750  А

2000/5 A

2000/5 A

2000/5 A

К2N  ~380В, 50Гц    ШМТ 8х100 ГОСТ 434-78

Линейная панель

2

1

-

ВА50-47
1600123HM12C2237R32

- -

ВА50-47
1000103HM12C1237R12

ВА40-02
250FTYPE33PD

3•ВВГнг(А)-LS
5•240 мм 2

3•77

1,3

ШР окрасочной
камеры СОЦ

3•ВВГнг(А)-LS
5•240 мм 2

2•35

0,19

ВВГнг(А)-LS
5•95 мм 2

24

0,23

Шинопровод к
КТП-21

Шкаф РП
участка

Finn Power

2 3

1QF1 
400

400  А 1QF2 
400

400  А 1QF3 
1250

1250  А 1QF5 
250

250  А 1QF6 
400

320  А 1QF7 
250

250  А 1QF8 
160

160  А 1QF9 
100
50  А 1QF10 

250
250  А 1QF11 

100
100  А

Линейная панель

3

1

-

ВА40-06
400FTYPE43PD

- - - - -

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
160FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВВГнг(А)-LS
5•95 мм 2

13

-

УККРМ-1

ВВГнг(А)-LS
5•95 мм 2(сущ.)

-

0,48

ВВГнг(А)-LS
5•70 мм 2 (сущ.)

-

1,47

ВВГнг(А)-LS
5•10 мм 2

15

0,28

-

-

-

-

-

-

ШР участка
лазерной
резки

Участок
резинозаливной

ППУ СОЦ

ШОТВ
(рабочий 
ввод №2)

Резерв Резерв

2 3 4 5 6

1QF4 
1000

1000  А

Секционная панель

4

-

-

ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42

-

Секционный выключатель

Тип панели

Порядковый номер

Номер линии

Установленная мощность, кВт
Расчетный ток Iр  , А

Тип разъединителей, выключателей

Марка и сечение кабеля

Длина, м

DU, %

Назначение линии

Линейная панель

5

1

-

ВА40-06
400FTYPE43PD

- - - - -

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВВГнг(А)-LS
5•95 мм 2

13

-

УККРМ-2

ВВГнг(А)-LS
4•185 мм 2 (сущ.)

-

0,72

ВВГнг(А)-LS
5•35 мм 2(сущ.)

-

1,7

ВВГнг(А)-LS
5•95 мм 2

35

0,33

ВВГнг(А)-LS
5•10 мм 2

17

0,31

-

-

-

Участок
Finn Power
(перекидной)

Котельная Участок
Finn Power

ШОТВ
(рабочий 
ввод №1)

Резерв

2 3 4 5 6

2QF1 
400

320  А 2QF2 
400

400  А 2QF3 
100
50  А 2QF4 

250
250  А 2QF5 

100
50  А 2QF6 

100
100  А

Линейная панель

6

1

-

ВА50-47
1600163HM12C2237R32

- -

ВА50-47
1600123HM12C2237R32

ВА40-06
400FTYPE43PD

2•ВВГнг(А)-LS
4•240 мм 2(сущ.)

-

2,9

Шинопровод
на КТП-22

-

-

-

ВВГнг(А)-LS
4•150 мм 2(сущ.)

-

1,51

Окрасочная
камера СОЦ
(резервная)

Компрессоры
С-1/СОЦ

2 3

2QF7 
1600

1600  А 2QF8 
1250

1250  А 2QF9 
400

320  А

Панель ввода №1

7

1 2

- -

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-06
630FTYPE43PD

-

-

-

ВВГнг(А)-LS
5•240 мм 2

60

0,58

Резерв
ШР-14

участка
сварщиков

-

OptiDin 
ВМ63-3C63 УХЛ3

ВВГнг(А)-LS 
5•16-0,66

8

0,19

ЯСН
(рабочий ввод)

3

ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42

-

-

-

-

Ввод №1
от Т-1

Т-1

TA1-ТА6
2000/5 A

PA1

PA2

PA3 2000/5 A

PV 500 В

2000/5 A

2000/5 A

QF3 
2500

1750  А

К1N  ~380В, 50Гц    ШМТ 8х100 ГОСТ 434-78

TA1-ТА3
1200/5 A

TA1-ТА3
1200/5 A

2QF10 
400

400  А 2QF11 
630

600  А

W
1.2

N

W
1.3

N

W
2.1

N 
- 

А,
 

W
2.1

N 
- 

В,
W

2.1
N 

- 
С

W
2.2

N 
- 

А,
W

2.2
N 

- 
В

W
2.2

N 
- 

С

W
2.3

N

Сборные шины 6 кВ
Iном = 630 А

Трансформатор 
комбинированный ТТ и ТН
ТЕ-ЕК-6 У3

Выключатель 6 кВ
ВВ-ЧЭАЗ-2-10-31,5/1250

КР
У 

- 
6 

кВ
КР

У-
ЧЭ

АЗ
-7

0/
10

W
3.1

N

W
3.2

N

W
3.3

N

W
3.4

N

W
3.5

N

W
3.6

N

W
5.1

N

W
5.2

N

W
5.3

N

W
5.4

N

W
5.5

N

W
5.6

N

W
6.1

N

W
6.2

N

W
6.3

N

W
7.1

N

W
7.2

N

1 Порядковый номер

Ввод №1

ААБ-3х120-6кВ (сущ.)

Назначение

Тип и сечение кабеля

243 А Длительно допустимая
токовая нагрузка кабеля

Ограничитель перенапряжения
ОПН-П-6/7,2 УХЛ2

Сборные шины 6 кВ
Iном = 630 А

Выключатель 6 кВ
ВВ-ЧЭАЗ-2-10-31,5/1250

Порядковый номер 2

Назначение

Тип и сечение кабеля

Ввод №2

ААБ-3х120-6кВ (сущ.)

Длительно допустимая
токовая нагрузка кабеля 243 А

TA1-ТА3
200/5 A

Трансформатор трехфазный
сухой мощностью 1000 кВА, 
напряжением 6±2•2,5% кВ

ТЛС-1000/6/0,4 У3
Схема и группа соединений

обмоток Y/Yн -0

Сборные шины:

Измерительные приборы:

Защитный аппарат:
тип
Iном, А
данные расцепителя

Трансформатор тока:
коэффициент
трансформации 15

00
/5

 A

15
00

/5
 A

TA1-ТА3
200/5 A КР

У 
- 

6 
кВ

КР
У-

ЧЭ
АЗ

-7
0/

10

Трансформатор 
комбинированный ТТ и ТН
ТЕ-ЕК-6 У3

Ограничитель перенапряжения
ОПН-П-6/7,2 УХЛ2

2-
TN

ШМТ 8•100 ГОСТ 434-78
ШМТ 8•100 ГОСТ 434-78

34

1-
TN

Wh Wh

Wh

Wh Wh

Wh

SF2 
63 А 

SF1 
63 А 
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Примечания:
1  Размеры для справок
2 Проектом предусмотрена замена всего существующего оборудования.
3 * Длина демонтируемого шинопровода указана ориентировочной. Шинопровод демонтировать до
разъединителя штурвального типа.
4 Разъединитель штурвального типа показан условно.

Условные обозначения:

- контур демонтируемого оборудования;

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1

8

9

10

11

12

7

6

5

4

3

2

РУНН-0,4 кВ

УККРМ-5-125-25 У3

УККРМ-5-125-25 У3

ТМЗ-1000-10/0,4; Y/Yн -0

ШВА 2.1

ШВА КТП-23 1000 А

SDV-3-30000

ШВА КТП-23 400 А

ГРЩ

Распределительное устройство низкого 

Установка конденсаторная компенсации

реактивной мощности (УККРМ-1)

Установка конденсаторная компенсации

реактивной мощности (УККРМ-2)

Масляный трансформатор защищенный

Сетчатое ограждение КТП-23

Шинопровод

Выключатель на ШМА

Шкаф вводного автомата 2.1

Шкаф вводного автомата 1000А

Стабилизатор напряжения

Шкаф вводного автомата 400А

Главный распределительный щит

напряжения 0,4 кВ

1

1

1

2

28,5 м*

1

1

1

1

1

1

переустановить

переустановить

Перечень демонтируемого оборудования.

Примечания:
1  Размеры для справок
2 Проектом предусмотрена замена всего существующего оборудования.
3 * Длина демонтируемого шинопровода указана ориентировочной. Шинопровод демонтировать до
разъединителя штурвального типа.
4 Разъединитель штурвального типа показан условно.

Условные обозначения:

- контур демонтируемого оборудования;

Перечень демонтируемого оборудования.

6/7 7 7/8

Е2

Ж

8 8/9 9

Кабельный приямок (сущ.)

ШМА сущ. 7

Т-1Т-2

2

1

5 6 83 4

1010

11

Ввод 2 СВ Ввод 1ОЛ ОЛ

1
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КТП-23
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28450*
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сс

Кабельный приямок (сущ.)

ШМА сущ. 7

Т-1Т-2

2

1

5 6 83 4

1010

11

1

72
ощощощощощ эш

Помещение
для программистов и

технолога

12

КТП-23

Разъединитель штурвального типа
28450*

с

с

сс
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6/7 7 7/8

Е2

Ж

Примечания:
1 Размеры для справок.
2 За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола КТП-23. 
3 Расстояние от шкафов поз. 4, 5, 11 до сетки 100 мм. 
4 Проектируемый кабельный приямок и чертежи поз. 14 см. 23-2020- КР.
5 Навесные шкафы крепить к стене анкерами М8.
6 Напольные шкафы крепить анкерами М12.

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Примечание

1 ТЛС-1000/6-У3 Трансформатор силовой сухой 

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

КРУ-ЧЭАЗ-70/10

УККРМ-5-125-25 У3

ШОТВ

ЯСН УХЛ4

ЩТЗТ1

ЩТЗТ2

ШМСУ-18

АИИС ТУЭ

ПВТ-100

мощностью 1000 кВА, напряжением 6/0,4 кВ

Распределительное устройство 6 кВ

Щит РУНН-0,4 кВ УХЛ4

Установка конденсаторная компенсации

реактивной мощности

Шкаф оперативного тока

Ящик собственных нужд

Щит тепловой защиты 

трансформатора Т-1

Щит тепловой защиты

трансформатора Т-2

Шкаф АСУТП

Шкаф сбора и передачи данных 

Ящик видеонаблюдения

Датчик температуры и влажности

Сетчатое ограждение

2

2

1 компл.

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Т-1, Т-2

2600 кг

900 кг

320 кг

50 кг

25 кг

25 кг

250 кг

50 кг

75 кг

2 кг

компл.

УККРМ-1

УККРМ-2

Условные обозначения:

- проектируемое оборудование;
- проектируемый кабельный приямок;
- существующий кабельный приямок.

Вид В (1:50)

Вид Б (1:50)

13200

6000

60
00

6000

0,000

52
00

12

4

А

16
00

БВорота Ворота 

10

8

УККРМ-1

Фасад

93
0

93
0

1

3

22

800

14
00

14
00

88
1

16
00

800

5

УККРМ-2

4 11

11
95

В

9

13

6

Фасад

Дверь

7

Фасад

200

12
50

7 7/86/7

6000 6000

Ворота Ворота Дверь

26
00

Сплошное ограждение
(металлический лист)

26
00

2000

ЖЕ

Существующая стена

Металлический лист

250

70080 80

100

1500

200 250

550600

1

600

400

400

800600 600

60
0

42
5

10
0

42
5

10
0

850850

60
0

Вв
од

 №
2

Т-2 Ввод 2 ОЛ Ввод 1ОЛ ОЛ ОЛСВ Т-1

Вв
од

 №
1

Примечания:
1 Размеры для справок.
2 За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола КТП-23. 
3 Расстояние от шкафов поз. 4, 5, 11 до сетки 100 мм. 
4 Проектируемый кабельный приямок и чертежи поз. 14 см. 23-2020- КР.
5 Навесные шкафы крепить к стене анкерами М8.
6 Напольные шкафы крепить анкерами М12.

Условные обозначения:

- проектируемое оборудование;
- проектируемый кабельный приямок;
- существующий кабельный приямок.

Вид В (1:50)

Вид Б (1:50)

13200

6000

60
00

6000

0,000

52
00

12

4

А

16
00

БВорота Ворота 

10

8

УККРМ-1

Фасад

93
0

93
0

1

3

22

800

14
00

14
00

88
1

16
00

800

5

УККРМ-2

4 11

11
95

В

9

13

6

Фасад

Дверь

7

Фасад

200

12
50

7 7/86/7

6000 6000

Ворота Ворота Дверь

26
00

Сплошное ограждение
(металлический лист)

26
00

2000

ЖЕ

Существующая стена

Металлический лист

250

70080 80

100

1500

200 250

550600

1

600

400

400

800600 600

60
0

42
5

10
0

42
5

10
0

850850

60
0

Вв
од

 №
2

Т-2 Т-1

Вв
од

 №
1

250 А

250 А

50 А

250 А

50 А

800 600 600 600 600 800

400 А 600 А

Ввод

1600 А

1250 А

320 А

800 650

Т-1Т-2

100 А

650 300 300300

Ввод

400 А 400 А

1250 А

1000 А

400 А

250 А

250 А

250 А

250 А

160 А

100 А

СВ

2150 300

24
00

15
80

21
25

21
25

Вид А (1:40)

15
80

2150

2 1 1 2Шинная вставкаШинная вставка 3

250 А

250 А

50 А

250 А

800 600 600 600 600 800

600 А

Ввод

1600 А

1250 А

800 650

Т-1Т-2

650 300300

400 А 400 А

1250 А

1000 А

400 А

2150

24
00

15
80

21
25

21
25

Вид А (1:40)

15
80

2150

2 1 1 2Шинная вставкаШинная вставка 3

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

Разраб. Иванов 01.2020
Пров. 01.2020

Н.контр. Иванова 01.2020 АО "ЧЭАЗ"План расположения проектируемого
оборудования КТП-23

3

23-2020-ИОС1.1

ГИП Киселев 01.2020

Константинов
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49 49 49 49494949

49

58

56

59

58 58

5757

cт
54

54

28

13

4 3
50

52

эшэш

51 53

54

49

51

55

50

56

эш

44

Участок изготовления
металлоконструкций

из листового материала

43
41

45

эшэш

42

эшэш

7 865/654/543/432/3 7/86/7

Листовой материал
Загрузка

Сварочный
участок

КТП-23

ШР (250А)

ШР окрасочной камеры

ШР-14 ШР (250А)

Проложить на отметке +5,500
над крышей уч. изготовления металлоконструкций

W5.4NW7.2N W2.3N

Подъем кабелей в лотке
на отм. +5,200

Проложить на отметке +5,200
в кабельных лотках

Спуск кабеля
в лотке

эшэш

1 1

Ж

Е2

Е1

Е

Д2

98/9 9/10

72

84

ощощощ

200лк
П-2а

82
Г

78

81

79
80

77

76
73

МО

83

74
75

72

12

3

ощ

эш

Участок лазерной резки

эш

ощ эш

Помещение
для программистов и

технолога

Подключить к разъединителю
штурвального типа

W2.1N-А
W2.1N-В
W2.1N-С

W2.2N-А
W2.2N-В

с

с

сс

49 49 49 49494949

49

58

56

59

58 58

5757

cт
54

54

28

13

4 3
50

52

эшэш

51 53

54

49

51

55

50

56

эш

44

Участок изготовления
металлоконструкций

из листового материала

43
41

45

эшэш

42

эшэш

7 865/6543 7/86/7

Листовой материал
Загрузка

Сварочный
участок

КТП-23

ШР (250А)

ШР окрасочной камеры

ШР-14 ШР (250А)

Проложить на отметке +5,500
над крышей уч. изготовления металлоконструкций

Подъем кабелей в лотке
на отм. +5,200

Проложить на отметке +5,200
в кабельных лотках

Спуск кабеля
в лотке

эшэш

1 1

Ж

Е2

Е1

Е

Д2

98/9 9/10

72

84

ощощощ

200лк
П-2а

82
Г

78

81

79
80

77

76
73

МО

83

74
75

72

12

3

ощ

эш

Участок лазерной резки

эш

ощ эш

Помещение
для программистов и

технолога

Подключить к разъединителю
штурвального типа

с

с

сс

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 5.
2 При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
3 Кабельные линии W2.1N, W2.3N, W5.4N, W7.2N проложить в лотках с крышкой. Кабели к лоткам крепить
нейлоновыми хомутами (стяжками). При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
4 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельным журналом данного раздела. 
5 Кабеля прокладываются по новым кабельным конструкциям смотри лист 8.

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 5.
2 При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
3 Кабельные линии W2.1N, W2.3N, W5.4N, W7.2N проложить в лотках с крышкой. Кабели к лоткам крепить
нейлоновыми хомутами (стяжками). При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
4 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельным журналом данного раздела. 
5 Кабеля прокладываются по новым кабельным конструкциям смотри лист 8.

- шкаф распределительный силовой (существующий);

- проводка в патрубке через стену;

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- проводка в лотке;

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

- шкаф распределительный силовой (существующий);

- проводка в патрубке через стену;

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- проводка в лотке;

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

Разраб. Иванов 01.2020
Пров. 01.2020

План прокладки проектируемых
кабельных линийН.контр. Иванова 01.2020 АО "ЧЭАЗ"
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ГИП Киселев 01.2020

Константинов
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Е2

Ж

6/7 7 7/8

- кабельная линия 0,4 кВ;

- конец проводки, кабеля;

- существующие кабельные линии 0,4 кВ;

- кабельная линия 6 кВ (существующая);

- кабельная линия в приямке;

- кабельная линия проложена по стене в гофротрубе;

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

- розетка двухместная

Условные обозначения:

КП

Подъем кабелей в лотке

КП

КП

КП

КП

1-TN
2-TN

КП КП

W3.4N
W5.5N

TN-07

TN-09УККРМ-2 УККРМ-1W3.1NW5.1N

КП

W3.3N
W5.2N
W5.3N
W6.1N-В
W6.1N-А
W6.3N

W2.3N
W5.4N

W2.2N-А
W2.1N-С
W2.1N-В
W2.1N-А

W2.2N-В

W7.2N

КП

КП

КП

к потребителю

W1.2N
W3.2N

А А

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 4.
2 Кабельные линии в кабельном приямке проложить на консолях. Кабели к консолям крепить нейлоновыми
хомутами (стяжками). При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
3 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно.
4 Существующие кабельные линии W1.2N, W3.2N, W3.3N, W5.2N, W5.3N, W6.1N-А, W6.1N-В, W6.3N в объем
проектирования не входят. Проектом предусмотрена замена бирок (обозначения) данных кабелей, согласно
однолинейной схеме лист 1.
5 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельным журналом л. 18, и кабельным журналом раздела
23-2020-ИОС1.3. 
6 В качестве двухместной розетки с заземлением заложена Schneider Electric - RA16-214M-B. Гофру
крепить к стене держателями с защелкой и дюбелем DKC - 51325. 

W1P

W
2P

EY1-02
EY2-02

EY1-02
EY2-02

W2.2N-С

TN-09
TN-07
TN-03

EY1-02
EY2-02
TN-07

TN-07

2

2.22.1

КГКГ

КГ

TN-03-01

TN-03-01

TN-03-01

TN-03

TN-03

TN-10

TN-10

TN-10

TN-09

Т-2 Ввод 2 ОЛ Ввод 1ОЛ ОЛ ОЛСВ Т-1
Ввод №1Ввод №2

- кабельная линия 0,4 кВ;

- конец проводки, кабеля;

- существующие кабельные линии 0,4 кВ;

- кабельная линия 6 кВ (существующая);

- кабельная линия в приямке;

- кабельная линия проложена по стене в гофротрубе;

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

- розетка двухместная

Условные обозначения:

КП

Подъем кабелей в лотке

КП

КП

КП

КП

КП КП

УККРМ-2 УККРМ-1

КП

КП

КП

КП

к потребителю

А А

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 4.
2 Кабельные линии в кабельном приямке проложить на консолях. Кабели к консолям крепить нейлоновыми
хомутами (стяжками). При прокладке учесть минимальные радиусы изгиба кабелей. 
3 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно.
4 Существующие кабельные линии W1.2N, W3.2N, W3.3N, W5.2N, W5.3N, W6.1N-А, W6.1N-В, W6.3N в объем
проектирования не входят. Проектом предусмотрена замена бирок (обозначения) данных кабелей, согласно
однолинейной схеме лист 1.
5 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельным журналом л. 18, и кабельным журналом раздела
23-2020-ИОС1.3. 
6 В качестве двухместной розетки с заземлением заложена Schneider Electric - RA16-214M-B. Гофру
крепить к стене держателями с защелкой и дюбелем DKC - 51325. 

2

2.22.1

КГКГ

КГ

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Помещение
для программистов и

технолога

ощ

с

с

с

с

А-А

W2.1N-А
W2.1N-В
W2.1N-С

W2.2N-А
W2.2N-В
W2.2N-С

W2.3N W5.4N

W7.2N

W3.3N

W5.2N

W5.3N
W6.1N-А
W6.1N-В
W6.3N

А-А

W2.1N-А
W2.1N-В
W2.1N-С

W2.2N-А
W2.2N-В
W2.2N-С

W2.3N W5.4N

W7.2N

W3.3N

W5.2N

W5.3N
W6.1N-А
W6.1N-В
W6.3N

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"План прокладки силовых
кабельных линий на КТП-23

Разраб. Иванов
Пров.

Н.контр. Иванова
ГИП Киселев
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01.2020

01.2020
01.2020
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Е2
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Ж

13200

6000 6000

КП

КП

КП

КП КП

K1P-144
K2P-141

КП

КП

K1P-143
K1P-145
K1P-147
K1P-149

КП

K1P-161
K1P-162
K1P-163
K1P-164

K1P-170

K1P-171
K1P-172
K1P-173
K1P-174
K1P-175
K1P-176

K1P-141
K1P-142
K1P-143
K1P-144
K1P-145

K1P-146
K1P-147
K1P-148
K1P-149
K1P-150

1 Кабельные линии в кабельном приямке проложить в гофрированных трубах. 
2 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно. Прокладка контрольных кабелей допускается
пучками, при этом диаметр пучка кабелей должен быть не более 100 мм.
3 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельными журналами, разделов 23-2020-ИОС1.2.

K2P-150

K1P-141
K1P-142

K1P-141
K1P-142
K1P-144

K2P-161
K2P-162
K2P-163
K2P-164
K2P-170

K2P-171
K2P-172
K2P-173
K2P-174
K2P-175
K2P-176

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке.

Условные обозначения:

КП

K1P-170
K2P-170

K2P-161
K2P-162
K2P-163
K2P-164

K2P-171
K2P-172
K2P-173
K2P-174
K2P-175
K2P-176

K1P-161
K1P-162
K1P-163
K1P-164

K1P-171
K1P-172
K1P-173
K1P-174
K1P-175
K1P-176

K1P-149

K1P-148

K1P-148

K1P-143
K1P-145

K1P-146

K1P-146
K1P-170

K1P-147

K1P-146
K1P-148

K1P-170

K2P-150

K2P-150
K1P-170
K1P-150

Т-2 Ввод 2 ОЛ Ввод 1ОЛ ОЛ ОЛСВ Т-1
Ввод №1Ввод №2

13200

6000 6000

КП

КП

КП

КП КП

КП

КП

КП

1 Кабельные линии в кабельном приямке проложить в гофрированных трубах. 
2 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно. Прокладка контрольных кабелей допускается
пучками, при этом диаметр пучка кабелей должен быть не более 100 мм.
3 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельными журналами, разделов 23-2020-ИОС1.2.

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке.

Условные обозначения:

КПТ-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Помещение
для программистов и

технолога

ощ

с

с

с

с

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"

Разраб. Иванов 01.2020
Пров. Константинов 01.2020

Н.контр. Иванова 01.2020
ГИП Киселев 01.2020

План прокладки контрольных
кабелей РЗиА на КТП-23
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6/7 7
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8 8/9

КП

КП КП

КП

КП

КП

1 Кабельные линии в кабельном приямке проложить в гофрированных трубах. 
2 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно. Прокладка контрольных кабелей допускается
пучками, при этом диаметр пучка кабелей должен быть не более 100 мм.
3 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельными журналами, разделов 23-2020-ИОС1.4.

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке;

- проводка в лотке

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

КП

XM01
XM011

XM06
XM07
XM08
XM09

XM018
XM017
XM016

XM019

XM020
XME6

XME7 XME8 XM010
XME5

Проложить в существующих
кабельных конструкциях

Шкаф сервера (сущ.)

Выполнить спуск кабелей

Подъем кабелей в лотке

Проложить в кабельном лотке
на отм. +4,500

XME17
XME18

XM01
XM02
XM03
XM04
XM05
XM06
XM07
XM08
XM09
XM010

XM014

XM018
XM017
XM016
XM015

XM011
XM012
XM013

XM019
XM020

XME1
XME2
XME3
XME4
XME5
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Помещение
для программистов и

технолога
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КП

КП КП

КП

КП

КП

1 Кабельные линии в кабельном приямке проложить в гофрированных трубах. 
2 Контрольные и силовые кабели проложить раздельно. Прокладка контрольных кабелей допускается
пучками, при этом диаметр пучка кабелей должен быть не более 100 мм.
3 Тип, длина и сечение кабелей в соответствии с кабельными журналами, разделов 23-2020-ИОС1.4.

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке;

- проводка в лотке

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

КП

Проложить в существующих
кабельных конструкциях

Шкаф сервера (сущ.)

Выполнить спуск кабелей

Подъем кабелей в лотке

Проложить в кабельном лотке
на отм. +4,500

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Помещение
для программистов и

технолога

ощ

с

с

с

с

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"
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Разраб. Иванов 01.2020
Пров. Константинов 01.2020
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Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листами 9, 10, 11.
2 Позиции по спецификации листа 11.
3 Подвод кабеля к навесным шкафам и спуск ШР-14, ШР-окрасочной камеры смотри лист 12.

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листами 9, 10, 11.
2 Позиции по спецификации листа 11.
3 Подвод кабеля к навесным шкафам и спуск ШР-14, ШР-окрасочной камеры смотри лист 12.
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Участок изготовления
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из листового материала

43
41

45

эшэш

42

эшэш

7 865/654/543/432/3 7/86/7

Листовой материал
Загрузка

Сварочный
участок

КТП-23

W7.2N

эшэш

1 1

Ж

Е2

Е1

Е

Д2

98/9 9/10

72

84

ощощощ

200лк
П-2а

82
Г

78

81

79
80

77

76
73

МО

83

74
75

72

12

3

ощ

эш

Участок лазерной резки

эш

ощ эш

Помещение
для программистов и

технолога

Подключить к разъединителю
штурвального типа

Проложить на отметке +4.400
Спуск к ШР-14Спуск к ШР окрасочной камеры
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Помещение
для программистов и

технолога

Подключить к разъединителю
штурвального типа

Проложить на отметке +4.400
Спуск к ШР-14Спуск к ШР окрасочной камеры
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение цифровой подстанции)
 КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5,

г. Чебоксары П

Разраб. Константинов 02.2020
Пров. 02.2020

План кабельных конструкций (1:200)Н.контр. Иванова 02.2020 АО "ЧЭАЗ"
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ГИП Киселев 02.2020

Иванов

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат A4•4



4242

14х1500=21000
1500

1500х18=27000*
400*

28700*
+5.500

1500

200*

200*

300*

1500
1500х27=27000*

200* 200*

27400*

+5.000 (высота здания)

Г-Г (1:25)

Участок изготовления металлоконструкций
из листового материала

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Спецификацию к листу см. лист 12.
3 Спуски условно не показаны.
4 Расстояние между консолями не более 1500 мм., при отсутствии возможности установки 
консоли, уменшить шаг крепления.
6 Поз. 13 устанавливается на крышках лотка.
7 Поз. 17 использовать при стыковке обрезанных участков лотка.
8 Узел крепления перфорированных лотков на консоле при обрезанном лотке аналогичен рис. 1, поз. 17
заменяеться поз. 18.

+5.200

Рис.1  Узел крепления лестничных лотков на консоле 
при обрезанном лотке

(поз. 2 условно не показана)
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Участок изготовления металлоконструкций
из листового материала

Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Спецификацию к листу см. лист 12.
3 Спуски условно не показаны.
4 Расстояние между консолями не более 1500 мм., при отсутствии возможности установки 
консоли, уменшить шаг крепления.
6 Поз. 13 устанавливается на крышках лотка.
7 Поз. 17 использовать при стыковке обрезанных участков лотка.
8 Узел крепления перфорированных лотков на консоле при обрезанном лотке аналогичен рис. 1, поз. 17
заменяеться поз. 18.

+5.200

Рис.1  Узел крепления лестничных лотков на консоле 
при обрезанном лотке

(поз. 2 условно не показана)
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение цифровой подстанции)
 КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5,

г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"
План прокладки кабельных конструкций. 

Разрезы Г-Г, И-И 
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Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Спецификацию смотри лист 11.
3 Поз. 15 устанавливается на крышках лотка.
4 Поз. 19 использовать при стыковке обрезанных участков лестничного лотка.
Поз. 20 использовать при стыковке обрезанных участков перфорированного лотка.
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Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Спецификацию смотри лист 11.
3 Поз. 15 устанавливается на крышках лотка.
4 Поз. 19 использовать при стыковке обрезанных участков лестничного лотка.
Поз. 20 использовать при стыковке обрезанных участков перфорированного лотка.
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение цифровой подстанции)
 КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5,

г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"

10

Разраб. Константинов 02.2020
Пров. Иванов 02.2020

Н.контр. Иванова 02.2020
ГИП Киселев 02.2020
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1

10

11

12

13

7

8

9

2

3

4

5

6

14

15

16

17

LL1050

CM430850

CM010620

CM100600

CM030508

BBH8000HDZ

BBH6050HDZ

LP1000

35527

35260

35520

36780

38240

CM010610

CM110600

CM220600

LG1000

Лоток лестничный, сталь оцинкованная 

Стандартный анкер с болтом М8

Винт с гладкой головкой M6x20

Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию М6

Винт для обеспечения электрического контакта 

крышек М5х8

Консоль для тяжелых нагрузок BBH-80 L=1000

Консоль BBH-60, усиленная L=500

Прижим кабельного лотка

по методу Сендзимира ВхШхД (100х500х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (3х500х3000)

Лоток перфорированный, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (50х50х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (3х50х3000)

Угол вертикальный внешний CD 90 (50х50)

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90

Винт с квадратным подголовником M6x10

Гайка шестигранная M6

Шайба стопорная  M6

Пластина соединительная, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира GTO L 100

28

22

120

130

27

59

11

100

28

4

4

1

1

146

136

136

6

 4,11 кг.

0,038 кг.

0,007 кг.

0.004 кг.

0,0044 кг.

11,66 кг.

1,42 кг.

0,03 кг.

2,82 кг.

0,87 кг.

0,39 кг.

0,45 кг.

0,15 кг.

0,0045 кг.

0,002 кг.

0.142 кг.

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

18

19

20

21

22

37305

CM201201

37501

CM111200

CМ121200

Пластина соединительная, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира GTO Н 100

Шпилька М12х1000 

Пластина PTCE для заземления

Гайка шестигранная M12

Шайба кузовная DIN 9021

1

59

3

236

236

0,007 кг.

0,71 кг.

0,007 кг.

0,016 кг.

0,0082 кг.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение цифровой подстанции)
 КТП-23 в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д. 5,

г. Чебоксары П

АО "ЧЭАЗ"
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Разраб. Константинов 02.2020
Пров. Иванов 02.2020

Н.контр. Иванова 02.2020
ГИП Киселев 02.2020
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1

8

9

10

11

5

6

7

2

3

4

12

13

14

15

LL1050

CM430850

CM010620

CM100600

CM030508

30695

30692

LP1000

35527

35264

35524

CM010610

CM110600

CM220600

LG1000

Лоток лестничный, сталь оцинкованная 

Стандартный анкер с болтом М8

Винт с гладкой головкой M6x20

Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию М6

Винт для обеспечения электрического контакта 

крышек

Стеновое/напольное крепление лотка TM500

Стеновое/напольное крепление лотка TM200

Прижим кабельного лотка

по методу Сендзимира ВхШхД (100х500х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (3х500х3000)

Лоток перфорированный, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (50х200х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира ВхШхД (3х200х3000)

Винт с квадратным подголовником M6x10

Гайка шестигранная M6

Шайба стопорная  M6

Пластина соединительная, сталь оцинкованная 

по методу Сендзимира GTO L 100

8

74

74

74

6

27

10

54

8

2

2

54

54

54

6

 4,11 кг.

0,038 кг.

0,007 кг.

0.004 кг.

0,0044 кг.

0,78 кг.

0,43 кг.

0,03 кг.

2,82 кг.

1,7 кг.

1,11 кг.

0,0045 кг.

0,002 кг.

0.142 кг.
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Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Крышки лотков поз. 2 условно не показаны.
3 Существуюший кабельный подъем на отметку +12.000 заменить на новый.
4 Поз. 11 устанавливается на крышках лотка в местах соединения.
5 Поз. 15 использовать при стыковке обрезанных участков лотка.
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Примечания:
1 Данный лист смотреть совместно с листом 8.
2 Крышки лотков поз. 2 условно не показаны.
3 Существуюший кабельный подъем на отметку +12.000 заменить на новый.
4 Поз. 11 устанавливается на крышках лотка в местах соединения.
5 Поз. 15 использовать при стыковке обрезанных участков лотка.
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Примечания:
1 *Размеры для справок.
2 Подробную трассу кабельных приямков см. 23-2020-КР.
3 Поз. 3 заложена для прокладки контрольных кабелей по
 кабеленесущим конструкциям. 

- проектируемое оборудование;

- кабельные конструкции

- приямок;

Условные обозначения:
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CM431274

BBH6030HDZ

91925

Стандартный анкер с болтом М12

Консоль BBH-60, усиленная L=300

Труба гофрированная из ПВХ с протяжкой, Ç25 мм
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Примечания:
1 *Размеры для справок.
2 Подробную трассу кабельных приямков см. 23-2020-КР.
3 Поз. 3 заложена для прокладки контрольных кабелей по
 кабеленесущим конструкциям. 

- проектируемое оборудование;

- кабельные конструкции

- приямок;

Условные обозначения:
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Рис.3
(Монтаж клеммы заземления)
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6/7 7 7/8

Е2

Ж

1 Размеры для справок.
2 Проектируемый контур защитного заземления поз. 1 соединить с существующим контуром
заземления сваркой, сопротивление которого должно быть в любое время года не более 4 Ом. По
окончанию работ произвести замер сопротивления заземляющего устройства с оформлением
протокола. Высота установки проектируемого контура заземления 0,3 м от уровня пола.
3 Полосу заземления крепить в соответствии с планом заземления:
- участки проложенные по полу дюбель гвоздями поз. 3 с шагом 0,6- 1 м;
- участки проложенные по стене на держателях поз. 2 с шагом 0,6-1;
- участки около сетчатого ограждения на столбы сваркой. 
4 Соединение полос и клемм заземления поз. 4 (см. рис. 3) выполнить сваркой. Сварочные швы по
ГОСТ 5264-80 электродами Э-42 ГОСТ 9467-75. Катет сварного шва брать по наименьшей толщине
свариваемых деталей.
5 Контур защитного заземления покрыть эмалью черного цвета и чередующимися полосами 
желтого и зеленого цветов 50/50 мм через 1 м по ГОСТ Р 50462-2009.
6 Оборудование соединить с контуром заземления заземляющими проводниками (см. рис.1). 
Заземляющие проводники изготовить по месту.
7 У мест подключения заземляющих проводников установить символы заземления поз. 7.
8 Место соединения с существующим контуром заземления уточняется по месту.
9 Кабельные лотки заземлить в начале и конце трассы. Места перехода лотков на разные уровни 
соединить заземляющим проводником (см. рис. 4).

- заземлитель горизонтальный проектируемый;
- клемма заземления.

Условные обозначения:
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примечание

7
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5

1

2

3

9

10

YPC20-ZAZEM-1-096 (IEK)

2D6 (DKC)

2D8 (DKC)

Болт М8•25 DIN 933 (1 шт.)
Гайка М8 DIN 934 (1 шт.)
Шайба 8 DIN 125 (1 шт.)
Шайба гровер М8 DIN 127 (1 шт.)

ПВ3 10 З-Ж ГОСТ 6323-87

Полоса 
 5•40 ГОСТ 103-2006  

 Ст3сп2 ГОСТ 535-2005
К188У2 ТУ36-1453-85

SM-G 6/40

CM100600 (DKC)

Самоклеящаяся этикетка: 30•30 мм, символ "Заземление"

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку,
монтаж под винт М6, сечение провода 10 кв.мм

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку,
монтаж под винт М8, сечение провода 10 кв.мм

Клемма заземления

Провод с медной жилой 
с поливинилхлоридной изоляцией

Контур защитного заземления

Держатель шин заземления

Дюбель-гвоздь, дюбель полипропиленовый 
с грибовидным бортиком

Болт М6•20 DIN 933

Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию М6 

20

20

20

8

10 м

60

40

50

20

20

1,57

0,045

п.м

Вв
од

 №
2

Т-2 Ввод 2 ОЛ Ввод 1ОЛ ОЛ ОЛСВ Т-1

Вв
од

 №
1

1 Размеры для справок.
2 Проектируемый контур защитного заземления поз. 1 соединить с существующим контуром
заземления сваркой, сопротивление которого должно быть в любое время года не более 4 Ом. По
окончанию работ произвести замер сопротивления заземляющего устройства с оформлением
протокола. Высота установки проектируемого контура заземления 0,3 м от уровня пола.
3 Полосу заземления крепить в соответствии с планом заземления:
- участки проложенные по полу дюбель гвоздями поз. 3 с шагом 0,6- 1 м;
- участки проложенные по стене на держателях поз. 2 с шагом 0,6-1;
- участки около сетчатого ограждения на столбы сваркой. 
4 Соединение полос и клемм заземления поз. 4 (см. рис. 3) выполнить сваркой. Сварочные швы по
ГОСТ 5264-80 электродами Э-42 ГОСТ 9467-75. Катет сварного шва брать по наименьшей толщине
свариваемых деталей.
5 Контур защитного заземления покрыть эмалью черного цвета и чередующимися полосами 
желтого и зеленого цветов 50/50 мм через 1 м по ГОСТ Р 50462-2009.
6 Оборудование соединить с контуром заземления заземляющими проводниками (см. рис.1). 
Заземляющие проводники изготовить по месту.
7 У мест подключения заземляющих проводников установить символы заземления поз. 7.
8 Место соединения с существующим контуром заземления уточняется по месту.
9 Кабельные лотки заземлить в начале и конце трассы. Места перехода лотков на разные уровни 
соединить заземляющим проводником (см. рис. 4).

- заземлитель горизонтальный проектируемый;
- клемма заземления.

Условные обозначения:
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  с распиновкой прямого патч-корда.

КРУ-ЧЭАЗ-70/10
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№п/п Наименование Кол. Примечание
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X1
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AC Источник питания QUINT-UPS/1AC/ 1AC/500VA арт.№ 2320270 (220В АС)

AC Аккумулятор UPS-BAT/VRLA/24DC/7.2AH арт.№ 2320319

8-ми канальный IP-видеорегистратор c PoE DS-7608NI-I2/8P

Автоматический выключатель ВМ63-2С6-DC арт. 261245

Блок питания ОВЕН БП60Б-Д4-24 Uвх=220, Uвых=24, Iмакс=2,5А

Коммутатор EDS-208A-SS-SC, MOXA

Кросс оптический настенный

Клемма UT2,5 арт.№ 3044076, "Phoenix Contact"

Клемма UT2,5 арт.№ 3044076, "Phoenix Contact"
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Таблица 1 - перечень элементов
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5050

Е2

Ж

6/7 7 7/8

8 8/9

Наименование КоличествоОбозначение

Купольная IP видеокамера DS-2DE4225W-DE3 2

IP-камера  DS-2CD2523G0-IWS 4

Условные обозначения оборудования видеонаблюдения

13200

6000 6000

КП

КП КПКП

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке;

- проводка в лотке

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

КП

Подъем кабеля в лотке
(оптоволоконный кабель системы видеонаблюдения)

Проложить в существующих
кабельных конструкциях

Шкаф сервера (сущ.)

Выполнить спуск кабелей

КП

КП

Оптоволоконный кабель системы видеонаблюдения, L=35мПроложить в кабельном лотке
на отм. +4,500

Камера №3, №4 Камера №1, №2

MU
V-

10
1

MU
V-

10
2

MUV-105 MUV-106

MUV-102
MUV-103

MUV-101

MUV-104
MUV-105
MUV-106

Камера №5Камера №6 Примечания:
1 Кабельные линии системы видеонаблюдения в кабельном приямке проложить в гофрированных
трубах. 
2 Камеры №5 и №6 установить на сетчатое ограждение с помощью кронштейнов. Кронштейны
изготовить по месту.
3 Направление обзора видеокамер показано условно, окончательное ориентирование камер
выполнить во время ПНР.

MU
V-

10
3

MU
V-

10
4

Т-2 Ввод 2 ОЛ Ввод 1ОЛ ОЛ ОЛСВ Т-1
Ввод №1Ввод №2

Помещение
для программистов и

технолога

ощ

с

с

с

с

Условные обозначения оборудования видеонаблюдения

13200

6000 6000

КП

КП КПКП

- кабельная линия;

- конец проводки, кабеля;

- кабельная линия в приямке;

- проводка в лотке

- проводка уходит на более низкую отметку;

- проводка уходит на более высокую отметку.

Условные обозначения:

КП

Подъем кабеля в лотке
(оптоволоконный кабель системы видеонаблюдения)

Проложить в существующих
кабельных конструкциях

Шкаф сервера (сущ.)

Выполнить спуск кабелей

КП

КП

Оптоволоконный кабель системы видеонаблюдения, L=35мПроложить в кабельном лотке
на отм. +4,500

Камера №3, №4 Камера №1, №2

Камера №5Камера №6 Примечания:
1 Кабельные линии системы видеонаблюдения в кабельном приямке проложить в гофрированных
трубах. 
2 Камеры №5 и №6 установить на сетчатое ограждение с помощью кронштейнов. Кронштейны
изготовить по месту.
3 Направление обзора видеокамер показано условно, окончательное ориентирование камер
выполнить во время ПНР.

Т-2 Т-1
Ввод №1Ввод №2

Помещение
для программистов и

технолога

ощ

с

с

с

с

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2

Реконструкция (внедрение технологий
цифровой подстанции) КТП-23

в корпусе №2 по пр. И. Яковлева, д.5, г. Чебоксары П

Разраб. Иванов 01.2020
Пров. 01.2020

Н.контр. Иванова 01.2020 АО "ЧЭАЗ"План расположения оборудования
видеонаблюдения и трасса проводок
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Примечания
1 Кабельный журнал не служить основанием для нарезки кабеля. Кабели нарезаются по фактически 
промеренной трассе
2 Длина кабелей указана с учетом 10% надбавки на изгибы, повороты и отходы.

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Кабель, провод

W2.1N-A

MUV-101

W2.1N-C

W2.2N-A

W2.2N-В

W2.2N-С

W2.3N

W3.1N

W3.4N

W5.1N

W5.4N

W5.5N

W7.2N

1-TN

2-TN

W2.1N-B

MUV-102

MUV-103

MUV-104

MUV-105

MUV-106

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF3 (цепь 1)

КРУ-ЧЭАЗ-70/10 яч. ввод №1, Камера №1

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF3 (цепь 3)

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF4 (цепь 1)

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF4 (цепь 2)

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF4 (цепь 3)

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF5

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF6

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF9

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 2QF1

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 2QF4

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 2QF5

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 2QF11

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель SF1

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель SF2

РУНН-0,4 кВ. Автоматический выключатель 1QF3 (цепь 2)

КРУ-ЧЭАЗ-70/10 яч. ввод №1, Камера №2

КРУ-ЧЭАЗ-70/10 яч. ввод №2, Камера №3

КРУ-ЧЭАЗ-70/10 яч. ввод №2, Камера №4

Помещение КТП-23. Камера №5

Помещение КТП-23. Камера №6

ШР окрасочной камеры СОЦ

Ящик видеонаблюдения

Ящик видеонаблюдения

ВВГнг(А)-LS 

UTP 5e

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

ВВГнг(А)-LS 

UTP 5e

UTP 5e

UTP 5e

UTP 5e

UTP 5e

5•240-1

4•2•0,5

5•240-1

5•240-1

5•240-1

5•240-1

5•95-1

5•95-1

5•10-0,66

5•95-1

5•95-1

5•10-0,66

5•240-1

5•16-0,66

5•16-0,66

5•240-1

4•2•0,5

4•2•0,5

4•2•0,5

4•2•0,5

4•2•0,5

77

20

77

35

35

35

24

13

15

13

35

17

60

8

13

77

20

16

16

20

16

Начало Конец

по проекту

Марка
Кол., число 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

проложен

Марка
Количество кабелей 

и сечение жил,
напряжение

Длина,
м

Ящик видеонаблюдения

Ящик видеонаблюдения

Ящик видеонаблюдения

Ящик видеонаблюдения

Окрасочная камера СОЦ

Шинопровод к КТП-21

Шинопровод к КТП-21

Шинопровод к КТП-21

Шкаф РП участка FINN Power

УККРМ-1

ШОТВ (Рабочий ввод №2)

УККРМ-2

Участок FINN Power

ШОТВ (Рабочий ввод №1)

ШР-14 участка сварщиков

Основной ввод ЯСН

Резервный ввод ЯСН

Окрасочная камера СОЦ

Примечания
1 Кабельный журнал не служить основанием для нарезки кабеля. Кабели нарезаются по фактически 
промеренной трассе
2 Длина кабелей указана с учетом 10% надбавки на изгибы, повороты и отходы.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

23-2020-ИОС1.1
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Число и сечение
жил, напряжение

Марка

ВВГнг(А)-LS UTP 5e

5•10-0,66

5•16-0,66

5•95-1

5•240-1

4•2•0,5

32

21

85

396

108

Потребность кабелей, проводов, мПотребность кабелей, проводов, м

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а
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ам

. и
нв

. №

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
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23-2020-ИОС1.1.ОЛ1 (лист 1, листов 3)



23-2020-ИОС1.1.ОЛ1 (лист 2, листов 3)
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Примечания:
1. КРУ-ЧЭАЗ-70 выполняется по БКЖИ.674551.063ТУ в соответствии с технической 
информацией завода
2. * Номенклатурное обозначение схемы отсутствует в ТУ.
3. Однолинейная схема изображена со стороны фасада шкафов.
4. Степень защиты шкафов - IP42.
5. Для прокладки контрольных кабелей над релейными отсеками шкафов КРУ-ЧЭАЗ-70
предусматриваются кабельные лотки.
8. Условия обслуживания шкафов - одностороннее.
9. В релейных отсеках шкафов КРУ-ЧЭАЗ-70 установлены розетки ~24 В, для подключения
переносного электроинструмента.
10. В КРУ-ЧЭАЗ-70 предусмотрено ремонтное освещение отсеков (светодиодные лампы).
11. Питание цепей оперативного тока (=220В), сигнализации (=220В), блокировки (=220В), 
дуговой защиты (=220В) осуществляется от шкафа ШРОТ.
12. В шкафах КРУ-ЧЭАЗ-70 применяются клеммы фирмы «Phoenix Contact».
13. Штепсельные разъемы выкатных тележек выполняются на разъемах типа «Каскад».
14. Защита от дуговых замыканий выполняется устройствами дуговой защиты БДЗ-01.
15. Предусмотреть моторные привода выкатного элемента и заземляющеого ножа.
16. Трансформаторы ТЛС-1000-6/0,4 подключаются к сборным шинам ячейки.
17 *Ставятся в шкафу АИИС ТУЭ.
18 Трансформатор комбинированный ТТ и ТН, типа ТЕ-ЕК-6 У3 согласно опросного листа 
23-2020-ИОС1.1.ОЛ3.

                                  ЗАПРАШИВАЕМЫЕ ДАННЫЕ
1 Порядковый номер шкафа 1 2

2 Номинальное напряжение 6 кВ

3

4

Номинальный ток сборных шин

Номинальный ток отключения выключателя

630

31,5

А

кА

5 СХЕМА ГЛАВНЫХ ЦЕПЕЙ

6 Номер схемы главных цепей                                                КРУ-ЧЭАЗ-70

7 Назначение камеры Ввод №1Шинная
вставка Ввод №2 Шинная

вставка
8 Номер схемы вспомогательных цепей                          -- - -
9

10

11

Род тока вспомогательных цепей                                 постоянный 220В
Комм. аппарат, тип, ток,
напряжение ВВ-ЧЭАЗ-2-10-31,5/1250

Трансформатор комбинированный
ТТ и ТН, тип ТЕ-ЕК-6 У3

=220В- =220В -

1- 1 -

3х(200/5)- 3х(200/5) -

12
13

Заземлитель
Предохранитель, тип, ток плавкой вставки

+- + -
- -

Ограничитель перенапряжения                                   ОПН-П-6/7,2 УХЛ2
Тип и количество ТТ нулевой последовательности                      ТЗЛР-100

14 3- 3 -
-- - -15

16 Тип устройства микропроцессорной защиты                              БЭМП РУ- 02.5ТИ.220.REFM.GS УХЛ3.1- 02.5ТИ.220.REFM.GS УХЛ3.1 -
17
18
19
20

Наличие защиты дуговых замыканий                                           БДЗ-01
Счетчик электроэнерги           ESM-SV100-220-A2E2-02A + опция ES61850.esm*
Модуль индикации                                                         ЭНМИ-5-24-2*
Модули индикации мнемосхем                                       КРУ/КСО-Мнемо 3

+- + -
1
1
1

-
-
-

1
1
1

-
-
-

+/+
2

+

-
-

-

+/+
2

+

-
-

-

моторный привод выкатного элемента/ЗН
видеокамера DS-2DE4225W-DE3
Модуль температурного контроля ЗНОЙ
с датчиками температуры (6 шт.)

Прочее21

  

mi
n 

15
50

14
00

mi
n 

10
0

Ось сб. шин РУ ВН совмещена с осью ВВ Т1 и Т2  

300

Шинная вставка mi
n 

15
50

14
00

mi
n 

10
0

300

Шинная вставка

650

Ввод
№2

Т-2

650

Ввод
№1

Т-1

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

АО "ЧЭАЗ"  Ячейки КРУ-ЧЭАЗ-70. 
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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 

НА ЭЛЕКТРОННЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 6-35 кВ 

серии TE-ЭК по ГОСТ Р МЭК 60044-7,8 

 

Заказчик АО «ЧЭАЗ» 

Объект КТП-23 

 

Класс напряжения (6, 10, 24, 35), кВ 6 Наибольший рабочий первичный ток (Ict°), А 200 

 

Исполнение трансформатора  ТЕС  TEV  TECV  SV 

TEC – электронный трансформатор тока, TEV – электронный трансформатор напряжения, TECV – электронный 

комбинированный трансформатор тока и напряжения 

Габарит   ТЛО  ТЛП-10-1  ТЛП-10-2  ТЛП-10-3  ТЛ-ЭК 

  ТШ-ЭК-0,66  ТВ-ЭК  ЗНОЛ-ЭК  ИОЛ   

Исполнение  М1  М2  М3  М4  М5 

Иное исполнение 

 

Отмечается для ТЛП-10-1  X- с крестообразным отверстием  Y- с круглым отверстием 

 

Заполняется для всех типов трансформаторов 

Количество, шт. 6 

Номинальная частота (fr), Гц (50, 60) 50 

Климатическое исполнение (У, УХЛ) У 

Категория размещения (1, 2, 3) 3 

Номинальный ток термической стойкости (Ith), кА 20 

Номинальный ток динамической стойкости (Idyn), кА 52 

Тип разъема на трансформаторе (RJ-45; BNC; MS) или 

указать требуемое 

2x100Base-FX(LC), PRP, SV96 и SV288 МЭК 61850 

(в соответствии с корпоративным профилем 

ПАО ФСК), PTP, МЭК 61850-8-1 MMS 

Длина кабеля (3,6; 6; 8), м доп. опция 3,6 

Наличие контакта для заземления со стороны вторичных 

выводов М6 
Да 

Напряжение питание, В 24 В пост. ток 

 

Требования к ЭТТ (Электронный трансформатор тока) 

Наименование параметра Обмотка 1 Обмотка 2 Обмотка 3 Обмотка 4 

Номинальный первичный ток (Ipr), А  200 200   

Номинальное значение выходное: 

(Usr, В - 0,0225; 0,15; 0,2; 0,225; 0,333; 1; 2; 4) 

(Isr, А – 1; 5) 

5 5   

Номинальный класс точности: 

 (0,1; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; 1; 3; 5; 5Р; 5TPE; 10Р) 
0,2S 5TPE   

Коэффициент предельной кратности для защиты (Kalf) - 80   

Номинальный диапазон измерения в классе точности, А 2-240 8-14000   

Номинальная нагрузка, кОм (ВА) - -   

 

Требования к ЭТН (Электронный трансформатор напряжения) 

Номинальное напряжение первичной обмотки (Upn), В 6000 

Номинальное напряжение выходное, В (1,625; 2; 3,25; 4; 6,5; 100; 110) 100/100 

Номинальный класс точности (0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 3Р; 6Р) 0,5/3Р 

 

Примечание:  

Исполнитель: Должность _______________ФИО ______________________ Дата/Подпись_________________________ 

Согласовано с производителем: ФИО _______________________________ Дата/Подпись __________________Печать 

U227011
Печатная машинка
23-2020-ИОС1.1.ОЛ (лист 1)

U227011
Печатная машинка

U227011
Печатная машинка

U227011
Печатная машинка



PA1

PA2

PA3

PV

Wh

Шины сборные 2000 А

Силовой трансформатор
ТЛС-1000/6/0,4 У3

Y/Yн-0

Трансформатор тока

Тип шкафа, панели - Силовой
тр-р Т-2 Панель ввода №2 Панель отходящих линий Панель отходящих линий Панель секционная Панель отходящих линий Панель отходящих линий Панель ввода №1 Силовой

тр-р Т-1 -

Порядковый номер (номер панели) - - 1 2 3 4 5 6 7 - -

Конструктивное исполнение
(кабель или шинопровод) [К] [Ш]

Наименование потребителя

Вы
кл

юч
ат

ел
ь

Разъединитель

- - Ш К К К К К К К К К Ш К К К К К К К К К К К Ш - -

- - Ввод №2
от Т-2

ШР окрасочной
камеры СОЦ

Шинопровод
к КТП-21

Шкаф РП
участка

Finn Power
УККРМ-1

ШР участка
лазерной
резки

Участок
резинозаливной
ППУ СОЦ

ШОТВ
(рабочий 
ввод №2)

Резерв Резерв Секционный
выключатель УККРМ-2

Участок
Finn Power
(перекидной)

Котельная Участок
Finn Power

ШОТВ
(рабочий 
ввод №1)

Резерв
Шинопровод

на КТП-22

Окрасочная
камера СОЦ
(резервная)

Компрессоры
С-1/СОЦ Резерв

ШР-14
участка

сварщиков

Ввод №1
от Т-1 - -

- - ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42

ВА50-47
1600123HM12C2237R32

ВА50-47
1000103HM12C1237R12

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
160FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
250FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА40-02
100FTYPE33PD

ВА50-47
1600163HM12C2237R32

ВА50-47
1600123HM12C2237R32

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-06
630FTYPE43PD

ВА50-47 
2500H253HM22C4237R42 - -

- - 2500 1250 1000 250 400 250 160 100 250 100 2500 400 400 100 250 100 100 1600 1250 400 400 630 2500 - -
- - 0.7Iн 1250 1000* 250* 320* 250* 160* 50 250* 100* 0.7Iн 320* 400* 50 250* 50 100* 1600 1250 320* 400* 600* 0.7Iн - -
- - электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный электронный - -

Трансформатор тока,
коэффицент трансформации

- - Мотор привод+рама Мотор привод+рама Мотор привод+рама Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод+рама Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод+рама Мотор привод+рама Мотор привод Мотор привод Мотор привод Мотор привод+рама - -
-
-

-
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+ + + + + +
- - - - - -

+ + + + + + + + + + + + +
- - - - - - - - - - - - -

-
-

-
-

- - Т-0,66
1500/5 А

Т-0,66
1200/5 А - - - - - - - - - - - - - - - - Т-0,66

1200/5 А - - - Т-0,66
2000/5 А - -

- - ЭНМИ-5-24-2 ЭНМИ-5-24-2 - - - - - - - - - - - - - - - - ЭНМИ-5-24-2 - - - ЭНМИ-5-24-2 - -

- - ESM-HV ESM-HV - - - - - - - - - - - - - - - - ESM-HV - - - ESM-HV - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Тип выключателя

Номинальный ток, А
Ток расцепителя, А*

Тип расцепителя
Привод

Независимый расцепитель

Модуль индикации
Счетчик

-Номер линии (ряда) - 1 1 2 3 1 2 3 4 5 6 - 1 2 3 4 5 6 1 2 3 1 2 3 - -2 3

К К

ШР-23 уч.
лазерной
резки

Резерв

ВА40-06
400FTYPE43PD

ВА40-06
400FTYPE43PD

400 400
400* 400*

электронный электронный
Мотор привод Мотор привод

+ +
- -

- -

- -

- -

- -

Т-0,66
2000/5 А

Т-0,66
1500/5 А

Wh

N

РЕ

АВР

Wh

PA1

PA2

PA3

PV

Заказчик:

Проектный институт:

Гидротележка
да

Выполнение нейтрали
глухозаземленная
PEN N+PE

изолированная
Объект:

Примечание:

Наличие АВР
да
БЭМП РУ-04Р

ненужное зачеркнуть

нет нет

Wh

1 Размеры для справок
2  К   Ввод кабеля снизу (К   -ввод кабеля сверху).
3 *-После получения таблицы нагрузок потребителей.

К2N  ~380В, 50Гц К1N  ~380В, 50Гц

к 
ЯС

Н 
(О

сн
ов

но
й 

вв
од

)

SF
1 
ВМ

63
-3

C6
3

к 
ЯС

Н 
(Р

ез
ер

вн
ый

 в
во

д)

SF
2 

ВМ
63

-3
C6

3

Дополнительные требования Заказчика:
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* - могут быть заменены на аналогичные с такими же техническими характеристиками

Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

1.1

1.2

1

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

Трансформатор сухой литой мощностью 1000 кВА, IP31

Комплектное распределительное устройство серии КРУ-ЧЭАЗ-70

Электрооборудование

Распределительное устройство низкого напряжения 0,4 кВ

Ящик видеонаблюдения

Купольная IP видеокамера 

Установка конденсаторная компенсации реактивной мощности

Автоматический выключатель Iном=1600 А, Iраб=1250 А 3П

Электромонтажные изделия и аксессуары

Лоток перфорированный, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (50х50х3000)

Лоток перфорированный, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (50х200х3000)

Лоток лестничный, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (100х500х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (3х50х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (3х200х3000)

Крышка лотка прямая, сталь оцинкованная по методу Сендзимира ВхШхД (3х500х3000)

Угол вертикальный внешний CD 90

Крышка на угол вертикальный внешний CD 90

Консоль для тяжелых нагрузок BBH-80 L=1000

Консоль BBH-60, усиленная L=500

Консоль BBH-60, усиленная L=300

Прижим кабельного лотка

Стеновое/напольное крепление лотка TM500

Стеновое/напольное крепление лотка TM200

Пластина соединительная, сталь оцинкованная по методу Сендзимира GTO L 100

ТЛС-1000-6/0,4 У3 Y/Yн-0

23-2020-ИОС1.1.ОЛ2

23-2020-ИОС1.1.ОЛ3

23-2020-ИОС1.1, лист 15

DS-2DE4225W-DE3

УККРМ-5-125-25 У3

ВА50-47 1600123HM12C2237R32

35260

35264

LL1050

35520

35524

35527

36780

38240

BBH8000HDZ

BBH6050HDZ

BBH6030HDZ

LP1000

30695

30692

LG1000

АО "ЧЭАЗ"

АО "ЧЭАЗ"

АО "ЧЭАЗ"

АО "ЧЭАЗ"

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

DKC

2

2

1

1

2

2

1

4

2

36

4

2

36

1

1

50

11

30

154

27

10

12

шт.

шт.

компл.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

2600

900

2100

75

2

320

2,4

5,1

12,4

1,2

3,33

7,56

0,45

0,15

11,66

1,42

0,675

0,03

0,78

0,43

0,142

ставиться в шкафу 
окрасочной камеры

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)
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Иванова Спецификация оборудования,
изделий и материалов
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АО "ЧЭАЗ", по пр. И. Яковлева 5, корп. 2
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а
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Со

гл
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о

Формат A3



Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

2.16

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

3

3.1

3.2

3.3

3.4

2.19

2.18

2.17

3.9

3.7

3.8

3.5

3.6

3.10

Пластина соединительная, сталь оцинкованная по методу Сендзимира GTO Н 100

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку,монтаж под винт М8,

сечение провода 10 кв.мм

Наконечник кабельный трубчатый под опрессовку, монтаж под винт М6, 

сечение провода 10 кв.мм

Символ заземления Ç20 мм

Держатель шин заземления

Бирка квадратная 55х55 мм для силового кабеля до 1000 В

Двухместная розетка с заземлением 

Держатель с защелкой и дюбелем

Кабели, провода и кабельная арматура

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридных

композиций пониженной пожарной опасности

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридных

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридных

композиций пониженной пожарной опасности

композиций пониженной пожарной опасности

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридных

композиций пониженной пожарной опасности

Держатель с защелкой и дюбелем

Труба гофрированная из ПВХ с протяжкой, Ç25 мм

Пластина PTCE для заземления

Концевая термоусаживаемая муфта 

Витая пара

Оптоволоконный кабель

Провод медный гибкий неизолированный 

Провод с медной жилой с поливинилхлоридной изоляцией

Соединительная кабельная муфта 

К188У2 ТУ36-1453-85

У134

RA16-214M-B.

ВВГнг(А)-LS 5•240-1

ГОСТ 31996-2012

ВВГнг(А)-LS 5•95-1

ВВГнг(А)-LS 5•16-0,66

ГОСТ 31996-2012

ГОСТ 31996-2012

ВВГнг(А)-LS 5•10-0,66

ГОСТ 31996-2012

3КВТп-10-70/120(Б)

UTP 5e 4•2•0,5

МГ-25

ПВ3 10 З-Ж ГОСТ 6323-87

3СТп-10-70/120(Б)

37305

2F12 

2D6

YPC20-ZAZEM-1-096

51325

51325

91925

37501

DKC

DKC

DKC

IEK

Schneider Electric

DKC

DKC

DKC

DKC

КВТ

КВТ

1

20

20

20

40

150

2

10

396

85

21

32

100

200

3

2

108

35

4

10

2

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

м

м

м

м

шт.

м

шт.

шт.

м

м

м

м

шт.

0,007

0,045

0,007

*)

*)

*)

*)

*)

*)

для системы видеонаблюдения

*)
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель
Коли-
чество

Единица
измерения

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 76 8 9

3.12

4

4.1

5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.10

5.9

5.11

5.12

5.13

3.15

3.14

3.13

5.17

5.15

5.16

5.14

Концевая кабельная муфта не поддерживающие горение

Прокат металлов

Полоса стальная горячекатанная

Крепежные изделия

Стандартный анкер с болтом 

Стандартный анкер с болтом М12

Винт с гладкой головкой

Гайка с насечкой, препятствующей откручиванию 

Винт для обеспечения электрического контакта крышек 

Винт с квадратным подголовником 

Гайка шестигранная

Шайба стопорная

Болт

Дюбель-гвоздь, дюбель полипропиленовый с грибовидным бортиком

Гайка

Шайба

Шайба гровер

Концевая кабельная муфта не поддерживающие горение

Концевая кабельная муфта не поддерживающие горение

Концевая кабельная муфта не поддерживающие горение

Шпилька М12х1000 

Гайка шестигранная 

Шайба кузовная DIN 9021

Болт

1ПКТ-1-10/25(Б) нг-LS

Полоса 
 5•40 ГОСТ 103-2006  

 Ст3сп2 ГОСТ 535-2005

М8х60

M6x20

М6

М5х8

M6x10

M6

M6

М8•25 DIN 933

SM-G 6/40

М8 DIN 934

8 DIN 125

М8 DIN 127

5ПКТп-1-70/120(Б) нг-LS

5ПКТп-1-150/240(Б) нг-LS

4ПКТп-1-150/240(Б) нг-LS

М12 DIN 934

12

М6•20 DIN 933

CM430850

CM431274

CM010620

CM100600

CM030508

CM010610

CM110600

CM220600

CM201201

CM111200

CМ121200

КВТ

КВТ

КВТ

КВТ

40

60

96

101

194

224

33

200

190

190

8

50

8

8

8

14

12

8

59

236

236

20

шт.

п.м

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

94,2

0,038

0,136

0,007

0.004

0,0044

0,0045

0,002

0,071

0,016

0,0082

*)

1,57 кг/м

*)

*)

*)

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист
23-2020-ИОС1.1.С

3




